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RES8MEN  

El RbjeWiYR de eVWe WUabajR de gUadR eV cRnRceU aceUca de laV gXtaV TXiU~UgicaV              

aSlicadaV en imSlanWRlRgta, VX hiVWRUia, VX definiciyn, VXV WiSRV, diVWinWRV XVRV,           

caUacWeUtVWicaV, SlanWeamienWR SURWpVicR, YenWajaV R SRVibleV incRnYenienWeV \ VX         

cRmbinaciyn cRn RWUaV WpcnicaV SaUa la Slanificaciyn de imSlanWeV denWaleV.  

PaUa cRnRceU la eYRlXciyn de eVWaV heUUamienWaV \ VX UeSeUcXViyn en el p[iWR de la               

imSlanWRlRgta mRdeUna, Ve UeYiVaURn \ VelecciRnaURn aUWtcXlRV cienWtficRV TXe         

incRUSRUan UeSRUWeV de caVRV cltnicRV, aniliViV de aUWtcXlRV, eVWXdiRV acadpmicRV en laV            

baVeV de daWRV de PXbMed, ScielR \ GRRgle SchRlɚU, Vin XWili]aU limiWaciyn de             

b~VTXeda. La UecRSilaciyn de infRUmaciyn Ve cRmSleWy cRn Xna b~VTXeda manXal en            

libURV VRbUe el Wema de imSlanWeV denWaleV. 

Se SXdR cRncUeWaU TXe el XVR de laV gXtaV TXiU~UgicaV cRmR aX[iliaU en la cRlRcaciyn de                

imSlanWeV denWaleV RfUece YiUWXdeV cRmR la diVminXciyn del WiemSR RSeUaWRUiR \ Xna            

Slanificaciyn SUeciVa, manWeniendR Xn maUgen de eUURU menRU en cRmSaUaciyn cRn la            

Wpcnica cRnYenciRnal, R Vin gXta, e[iVWiendR m~lWiSleV mpWRdRV \ maWeUialeV SaUa la            

cRnfecciyn de gXtaV TXiU~UgicaV, lRV cXaleV cXenWan cRn VXV SURSiaV YenWajaV \            

deVYenWajaV anWe laV diYeUVaV ViWXaciRneV cltnicaV TXe Ve nRV SXedan SUeVenWaU. Cada            

gXta TXiU~Ugica eV ~nica, aVt TXe el deVaUURllR TXe cRnlleYa VX cRnfecciyn deSende             

fXndamenWalmenWe de la cRndiciyn cltnica indiYidXal de nXeVWURV SacienWeV, aVt cRmR           

cXalTXieU ajXVWe de adaSWaciyn.  

 

PDODEUDV FODYH:​ ImSlanWeV DenWaleV, CiUXgta GXiada, OVWeRinWegUaciyn. 
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ABSTRACT 

The RbjecWiYe Rf WhiV final degUee SURjecW iV WR leaUn abRXW Whe XVe Rf VXUgical gXideV in                 

imSlanWRlRg\, WheiU hiVWRU\, definiWiRn, W\SeV, diffeUenW XVeV, chaUacWeUiVWicV, SURVWheWic         

aSSURach and Whe cRmbinaWiRn ZiWh RWheU WechniTXeV fRU imSlanW Slanning aV Zell aV iWV              

adYanWageV RU SRVVible diVadYanWageV.  

In RUdeU WR leaUn abRXW Whe eYRlXWiRn Rf WheVe WRRlV and WheiU imSacW Rn Whe VXcceVV Rf                 

mRdeUn imSlanWRlRg\, bRRkV and VcienWific aUWicleV WhaW incRUSRUaWe UeSRUWV Rf clinical           

caVeV, anal\ViV Rf aUWicleV, academic VWXdieV ZeUe VelecWed, afWeU a Ueading and baVic             

anal\ViV Rf Whe daWa ZaV cRmSleWed, in Whe daWabaVeV Rf PXbMed, ScielR and GRRgle              

SchRlɚU, ZiWhRXW XVing VeaUch limiWaWiRnV. 

IW ZaV SRVVible WR VSecif\ WhaW Whe XVe Rf VXUgical gXideV aV an aid in Whe SlacemenW Rf                  

denWal imSlanWV RffeUV YiUWXeV VXch aV a UedXcWiRn in RSeUaWiYe Wime and SUeciVe             

Slanning, mainWaining a mRUe faYRUable maUgin Rf eUURU cRmSaUed WR Whe cRnYenWiRnal            

WechniTXe, RU ZiWhRXW a gXide, e[iVWing mXlWiSle meWhRdV and maWeUialV fRU Whe            

SUeSaUaWiRn Rf VXUgical gXideV, Zhich haYe WheiU RZn adYanWageV and diVadYanWageV in            

Whe YaUiRXV clinical ViWXaWiRnV WhaW ma\ aUiVe. Each VXUgical gXide iV XniTXe, VR Whe              

deYelRSmenW inYRlYed in iWV SUeSaUaWiRn deSendV fXndamenWall\ Rn Whe indiYidXal clinical           

cRndiWiRn Rf RXU SaWienWV, aV Zell aV an\ adaSWaWiRn adjXVWmenW. 

 

KH\ ZRUGV:​ DenWal ImSlanWV, GXided SXUgeU\, OVVeRinWegUaWiRn. 
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1. INTROD8CCIÏN 

LRV imSlanWeV denWaleV Ve han cRnYeUWidR en Xna de laV RSciRneV de WUaWamienWR miV              

XWili]adaV SaUa UeemSla]aU laV Sie]aV denWaUiaV aXVenWeV. CRn miUaV a WeneU Xna            

SUicWica de imSlanWRlRgta e[iWRVa eV fXndamenWal cRndXciU Xna eYalXaciyn e[haXVWiYa          

del SacienWe \ Ueali]aU Xna minXciRVa Slanificaciyn del SURcedimienWR R SURWRcRlR a            

Ueali]aU, WeniendR en cXenWa TXe lRV facWRUeV miV deWeUminanWeV del p[iWR Ve baVan en              

la faVe SUeRSeUaWRUia del Slan de WUaWamienWR [1]. 

LRV SURblemaV UelaciRnadRV cRn la SpUdida de dienWeV han afecWadR a lRV VeUeV             

hXmanRV dXUanWe cienWRV de axRV. DeVde la anWig�edad, laV SeUVRnaV han inWenWadR            

UeemSla]aU lRV dienWeV falWanWeV cRn imSlanWeV. InicialmenWe, Ve SUeSaUaURn UpSlicaV          

anaWymicaV de dienWeV naWXUaleV XWili]andR diYeUVRV maWeUialeV, cRmR maUfil, hXeVR,          

meWal \ gemaV. El famRVR ciUXjanR AmbURViXV PaUp (1517-1590) inclXVR XWili]y dienWeV            

nR caUiadRV Uecipn e[WUatdRV [2]. 

LRV imSlanWeV denWaleV Ve cRlRcan en el WejidR yVeR SaUa UeemSla]aU lRV dienWeV             

aXVenWeV. La ma\RUta de lRV imSlanWeV denWaleV eVWin hechRV de WiWaniR R ciUcRniR             

SRUTXe VRn maWeUialeV biRcRmSaWibleV TXe Ve Xnen ftVica \ TXtmicamenWe al WejidR yVeR             

dXUanWe el SURceVR de RVWeRinWegUaciyn, \ VRn fXeUWeV \ dXUadeURV [3]. 

EV de inWeUpV deVWacaU TXe gUaciaV a la imSlanWRlRgta denWal SRdemRV UeVWaXUaU la ValXd              

bXcal, deYRlYipndRle aVSecWRV fXnciRnaleV \ eVWpWicRV a lRV SacienWeV TXe han VXfUidR            

de SpUdida R aXVenciaV denWaUiaV [1]. 

³El UeVWablecimienWR de laV fXnciRneV bXcaleV eV SRVible VRlXciRnaUlR de Xna maneUa            

miV cRnVeUYadRUa, cRn la cRlRcaciyn de imSlanWeV denWaleV \ VXV UeVSecWiYaV SUyWeViV            
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Vin neceVidad de UecXUUiU a WUaWamienWRV agUeViYRV cRmR el WalladR de Sie]aV VanaV R              

cRlRcaciyn de incRmRdaV SUyWeViV, TXe a la laUga lleYan a Xna ma\RU SpUdida de Sie]aV               

denWaleV. De Wal fRUma lRgUaUemRV WeneU Xna RdRnWRlRgta cRnVeUYadRUa \ encaminada al            

bieneVWaU de la ValXd \ cRnfRUW de lRV SacienWeV, TXe eV el RbjeWiYR de Xna SUicWica                

denWal SUecedida de pWica de WUabajR´ [4]. 

CRn la cUecienWe demanda de WUaWamienWRV cRn VRlXciRneV eVWpWicaV \ fXnciRnaleV, la            

imSlanWRlRgta RVeRinWegUada Ve eVWi cRnYiUWiendR en Xn SURcedimienWR mX\ cRm~n en la            

RdRnWRlRgta.  

La imSlanWRlRgta eV Xna ciencia TXe UeTXieUe de Xna YiViyn inWegUal \ Xna cRRUdinaciyn              

adecXada de WRdRV lRV SURfeViRnaleV TXe cRmSRnen Xn eTXiSR mXlWidiVciSlinaUiR. EnWUe           

ellRV, lRV cUiWeUiRV de YalRUaciyn XninimemenWe cRmSaUWidRV, miV el diagnyVWicR          

adecXadR \ el Slan de WUaWamienWR SUeRSeUaWRUiR jXegan el SaSel miV imSRUWanWe en la              

UehabiliWaciyn de lRV SacienWeV imSlanWadRV, \a TXe deWeUminaUin lRV WiemSRV          

TXiU~UgicRV neceVaUiRV, el WiSR de imSlanWe, VX diUecciyn, VX Xbicaciyn \ la Wpcnica de              

UeVWaXUaciyn a XWili]aU [5]. 

PeVe a neceViWaU Xna ma\RU inYeUViyn financieUa \ Xna Slaneaciyn SUeYia miV deWallada             

\ SUeciVa, la SUeVencia de Xna gXta TXiU~Ugica a\Xda a SURWegeU laV eVWUXcWXUaV             

anaWymicaV cUtWicaV, VimSlificandR lRV SURcedimienWRV cltnicRV \ UedXciendR el WiemSR          

TXiU~UgicR \ SURWpVicR [1]. PRU eVWa Ua]yn, lRV ciUXjanRV XWili]an eVWaV WecnRlRgtaV SaUa             

caVRV de m~lWiSleV imSlanWeV \/R cRmSlejRV, en lRV TXe el cRVWe de SURdXcciyn de la               

gXta Ve encRnWUaUi SlenamenWe jXVWificadR debidR al n~meUR de acceVRUiRV inVeUWadRV           

[6]. 
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El RbjeWiYR de la SUeVenWe UeYiViyn liWeUaUia eV cRnRceU aceUca del XVR de laV gXtaV               

TXiU~UgicaV SaUa la cRlRcaciyn de imSlanWeV denWaleV.  

Se inWURdXce la imSlanWaciyn gXiada SRU RUdenadRU SaUa mejRUaU el diagnyVWicR, la            

Slanificaciyn del WUaWamienWR \ la ciUXgta aX[iliaU [7]. 

LRV SURfeViRnaleV deben eVWaU aWenWRV dXUanWe WRda la Slanificaciyn del WUaWamienWR cRn            

imSlanWeV denWaleV; SRUTXe eVWe SURcedimienWR UeTXieUe de Xna Slanificaciyn alWamenWe          

SUeciVa SaUa lRgUaU Xna cRlRcaciyn imSlanWRlygica cRn eficiencia \ p[iWR, \a TXe la             

caYidad bXcal eV Xn eVSaciR UelaWiYamenWe UeVWUingidR [8]. 

LRV mpdicRV neceViWan cRnRceU lRV cambiRV TXe SXeden RcXUUiU al cRlRcaU imSlanWeV            

aX[iliadRV de gXtaV TXiU~UgicaV SaUa eYiWaU UieVgRV anaWymicRV, ademiV de cieUWaV           

alWeUaciRneV en laV UecRnVWUXcciRneV SURWpVicaV definiWiYaV. PRU ejemSlR, lRV cambiRV          

SXeden haceU TXe el imSlanWe Ve inVeUWe mX\ aSUR[imadR a laV eVWUXcWXUaV anaWymicaV             

VenVibleV [9]. 

E[iVWen cRmSlicaciRneV WanWR WpcnicaV cRmR biRlygicaV TXe SXeden eVWaU UelaciRnadaV          

cRn la cRlRcaciyn incRUUecWa de lRV imSlanWeV, al igXal TXe UeflejaU Xn diVexR deficienWe              

de la VXSeUeVWUXcWXUa [10], aSRUWandR a la neceVidad de adTXiUiU lRV cRnRcimienWR            

neceVaUiRV SaUa manejaU cieUWaV ViWXaciRneV cltnicaV.  

El XVR de gXtaV TXiU~UgicaV UeTXieUe Xna bXena eVWabilidad inWUaRSeUaWRUia [11]. LRV            

SXnWRV de UefeUencia inWUaRUaleV fijRV SXeden mejRUaU la SUeciViyn de laV gXtaV cRn             

VRSRUWe yVeR \ Vin VRSRUWe denWinaUiR [12]. 

AXnTXe la inYeVWigaciyn VRbUe laV gXtaV TXiU~UgicaV cRnWin~a, VX imSacWR SURWpVicR,           

SeUiRdRnWal \ eVWpWicR ha lleYadR a la inYeVWigaciyn de indicaciRneV \           
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cRnWUaindicaciRneV, de difeUenWeV WpcnicaV \ maWeUialeV a XWili]aU anWe la Slanificaciyn de            

dichR WUaWamienWR, dandR a cRnRceU Xn cXadUR cltnicR miV cRmSleWR del SacienWe en el              

mRmenWR de deWeUminaU alg~n Slan de WUaWamienWR cRn fineV imSlanWRlygicRV [8]. 
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La UehabiliWaciyn bXcal a WUaYpV de imSlanWeV RVWeRinWegUadRV Ve ha afiliadR cRn p[iWR             

denWUR de la SUicWica RdRnWRlygica cRWidiana. Se ha demRVWUadR TXe anWe laV diYeUVaV             

cRndiciRneV edpnWXlaV, Vea SaUcial R WRWal, lRV imSlanWeV denWaleV SXeden VeU XWili]adRV            

cRn mXchRV p[iWRV bUindandR Xn WUaWamienWR TXiU~UgicR menRV inYaViYR. 

LaV gXtaV TXiU~UgicaV, en lRV ~lWimRV axRV, han bUindadR mXchaV YenWajaV en el             

mRmenWR de cRlRcaU lRV imSlanWeV denWaleV, SURmRYiendR el SURnyVWicR de lRV           

SURcedimienWRV TXiU~UgicRV TXe Ve deVaUURllan en la SUicWica RdRnWRlygica. EVWi          

fehacienWemenWe demRVWUadR TXe a WUaYpV de Xna Slanificaciyn \ el XVR de lRV             

difeUenWeV WiSRV de gXtaV TXiU~UgicaV SRdemRV aVeYeUaU el p[iWR del WUaWamienWR           

imSlanWRlygicR [1]. 

SabemRV TXe el SlaneamienWR SUeRSeUaWRUiR Ueali]adR en la cRlRcaciyn de imSlanWeV eV            

de VXma imSRUWancia SaUa cRnVegXiU el mejRU UeVXlWadR SRVible cRn Wal de UedXciU el              

maUgen de eUURU. LaV gXtaV TXiU~UgicaV, miV lRV eVWXdiRV UadiRlygicRV SUeYiRV, a\Xdan            

al RSeUadRU a SRViciRnaU el cXeUSR del imSlanWe. 

El cRnRcimienWR de la anaWRmta bXcal \ lRV accidenWeV anaWymicRV nRV lleYan a limiWaU              

lRV SaUimeWURV Veg~n la eVWUXcWXUa, dimenViyn \ fRUma de lRV imSlanWeV en la caYidad              

RUal, dejindRnRV cRn la UeVSRnVabilidad de XbicaU la SRViciyn adecXada SaUa la            

cRlRcaciyn de lRV miVmRV.  

LaV SUegXnWaV TXe VeUin cRnWeVWadaV cRn eVWe WUabajR de UeYiViyn liWeUaUia VRn: 

1. ¢CXileV VRn lRV eUURUeV miV cRmXneV denWUR de la cRlRcaciyn de imSlanWeV Vin             

el XVR de gXtaV TXiU~UgicaV? 
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2. ¢CXileV VRn laV indicaciRneV \ limiWaciRneV de laV gXtaV TXiU~UgicaV SaUa la            

cRlRcaciyn de imSlanWeV?  

3. ¢CXileV VRn lRV diYeUVRV mpWRdRV \ maWeUialeV SaUa elabRUaU Xna gXta           

TXiU~Ugica adecXada \ fXnciRnal? 

4. ¢CXileV VRn laV YenWajaV \ deVYenWajaV en cXanWR a la cRlRcaciyn de imSlanWeV             

cRn \ Vin gXtaV TXiU~UgicaV? 

5. ¢QXp SURceVR cRnlleYa el deVaUURllR de laV gXtaV TXiU~UgicaV \ cXileV VRn VXV             

maWeUialeV? 
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3. OBJETI9OS 

3.1 OBJETIVO GENERAL 

CRnRceU aceUca del XVR de laV gXtaV TXiU~UgicaV SaUa la cRlRcaciyn de imSlanWeV             

denWaleV. 

3.2 OBJETIVOS ESPECËFICOS 

Ɣ Anali]aU cXaleV VRn lRV eUURUeV miV cRmXneV denWUR de la cRlRcaciyn de            

imSlanWeV Vin el XVR de gXtaV TXiU~UgicaV 

Ɣ DeVcUibiU laV indicaciRneV \ limiWaciRneV de laV gXtaV TXiU~UgicaV SaUa la           

cRlRcaciyn de imSlanWeV. 

Ɣ IdenWificaU lRV diYeUVRV mediRV WecnRlygicRV R manXaleV TXe cRnlleYa la          

Slanificaciyn de Xna gXta TXiU~Ugica.  

Ɣ ValRUaU laV YenWajaV \ deVYenWajaV en cXanWR a la cRlRcaciyn de imSlanWeV cRn \              

Vin gXtaV TXiU~UgicaV. 

Ɣ EnXmeUaU el SURceVR TXe cRnlleYa el deVaUURllR de laV gXtaV TXiU~UgicaV \ VXV             

maWeUialeV.  
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4. MARCO TEÏRICO 

4.1 ANTECEDENTES 

4.1.1 AnWecedenWeV hiVWyUicRV de la gXta TXiU~Ugica 

ReVXlWa imSRVible hablaU de laV gXtaV TXiU~UgicaV Vin menciRnaU el deVaUURllR en lRV             

VRfWZaUeV de UadiRlRgta digiWal WUidimenViRnal, al VeU SaUWe de lRV UeTXiViWRV SaUa la             

cUeaciyn de eVWaV. 

LaV SUimeUaV UefeUenciaV del XVR de la WRmRgUafta a[ial SaUa Slanificaciyn           

imSlanWRlygica daWan de finaleV de lRV 80 [13], ViendR en 1988 cXandR la cRmSaxta              

CRlXmbia ScienWific Inc. SUeVenWa el VRfWZaUe DenWal 3D ​�​, SURgUama TXe SURSRUciRnaba            

VRlamenWe imigeneV WUanVYeUValeV de lRV ma[ilaUeV. 

MiV adelanWe, en 1991 la miVma cRmSaxta Vaca al meUcadR ImageMaVWeU-101​�​,           

SURgUama TXe SRVibiliWa cRlRcaU UecWingXlRV TXe VimXlaban laV dimenViRneV de lRV           

imSlanWeV; eVWe SURgUama fXe el SiRneUR de VX claVe, ViendR cRnWinXadR SRU SimSlanW ​�              

en 1993, el cXal Ve deVWacy SRU WeneU Xna heUUamienWa de mediciyn SRU XnidadeV              

HRXndVfield TXe SeUmiWta RbWeneU de fRUma SUeTXiU~Ugica Xna mediciyn RbjeWiYa de la            

denVidad yVea en la ]Rna UeceSWRUa del imSlanWe [14]​. 

PRVWeUiRUmenWe, en 1999 cRn la nXeYa YeUViyn de SimSlanW​� Ve lRgUa diVSRneU de Xn              

mRdelR YiUWXal WUidimenViRnal, lR TXe SeUmiWe VegXiU innRYandR hacia la fabUicaciyn de            

difeUenWeV RSciRneV de gXiadR R WiSRV de fpUXla TXiU~Ugica baVadaV en la            

eVWeUeRliWRgUafta. 
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4.1.2 Definiciyn de gXta TXiU~Ugica 

Se define cRmR la cRlRcaciyn de lRV imSlanWeV SRU mediR de Xna ciUXgta mtnimamenWe              

inYaViYa medianWe el XVR de Xn ViVWema diVexadR \ geneUadR a SaUWiU de Xna              

Slanificaciyn a WUaYpV de Xn VRfWZaUe eVSectficR [15] ​. CRn la a\Xda de eVWaV, Ve lRgUa               

Xna cRlRcaciyn cRUUecWa al SeUmiWiU la inVeUciyn del imSlanWe WanWR en lRngiWXd cRmR             

diimeWUR, al igXal TXe VX RUienWaciyn eVSacial Veg~n laV caUacWeUtVWicaV anaWymicaV,           

SRViciRnindRlR SaUa UecibiU laV fXeU]aV a[ialeV [16]​. 

4.1.3 CaUacWeUtVWicaV idealeV de la gXta TXiU~Ugica 

La gXta debe VeU eVWable \ Utgida deVde el mRmenWR de VX cRlRcaciyn \, en caVR de                 

aXVencia de dienWeV UemanenWeV debe VeU lR VXficienWemenWe amSlia VRbUe el WejidR            

blandR. 

Debe de VeU lR miV ficil de manejaU SRVible, nR ViendR ni demaViadR gUande ni               

cRmSlicada de inVeUWaU SaUa SeUmiWiU Xna bXena acWXaciyn en el acWR TXiU~UgicR. Debe             

SeUmiWiU YeU SeUfecWamenWe el UebRUde del hXeVR \ diVWingXiU laV fUeVaV Xna Ye] cRlRcada              

en VX ViWiR, nR imSediU WamSRcR Xna bXena UefUigeUaciyn del iUea dXUanWe el acWR              

TXiU~UgicR, a VX Ye] debe VeU SaUalela al SilaU miV anWeUiRU R SUy[imR al imSlanWe               

[17,18]. 

Si eV SRVible Wambipn bXVcaU Xna WUanVSaUencia \ SRU VXSXeVWR dRWaUla ViemSUe de Xna              

bXena aVeSVia TXe imSida la cRnWaminaciyn dXUanWe la cRlRcaciyn de lRV imSlanWeV            

[17,18]. 
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4.1.4 PlanWeamienWR SURWpWicR SaUa la elabRUaciyn de gXtaV TXiU~UgicaV 

PaUa el bXen p[iWR del WUaWamienWR debeUtamRV de aSR\aUnRV en WRdRV lRV mediRV a              

nXeVWUR alcance \ RbWeneU WRda la infRUmaciyn SRVible a WUaYpV de mRdelRV de eVWXdiR,              

aUWicXladRUeV VemiajXVWableV, haciendR ViemSUe UegiVWURV de Uelaciyn cpnWUica \         

dimenViyn YeUWical Vi fXeUan neceVaUiRV; fRWRgUaftaV, enceUadRV diagnyVWicRV, VcanneU         

inWUaRUaleV  \ la WRmRgUafta a[ial cRmSXWaUi]ada (TAC) [11]. 

LaV imSUeViRneV denWaleV Ve cRnRcen cRmR imSUeViRneV en negaWiYR TXe cXmSlen cRn            

la fXnciyn de cRSiaU laV eVWUXcWXUa anaWymica WanWR de lRV WejidRV blandRV, cRmR lRV              

dXURV TXe eVWpn SUeVenWe en la caYidad bXcal. E[iVWen diYeUVRV maWeUialeV SaUa la WRma              

de imSUeViRneV, cRmR VRn lRV maWeUialeV eliVWicRV R elaVWRmpUicRV, laV VilicRnaV de            

adiciyn \ cRndenVaciyn, el SRliVXlfXUR, el SRlipWeU \ lRV maWeUialeV nR elaVWRmpUicRV.            

AdemiV, lRV VcanneU inWUaRUaleV \ ViVWemaV de WRmRgUaftaV cRmSXWaUi]ada (TAC) [11]. 

En la imSlanWRlRgta el maWeUial de elecciyn SaUa la WRma de imSUeViRneV definiWiYaV, R de               

WUabajR, eV la VilicRna de adiciyn debidR a VXV caUacWeUtVWicaV de manejR \ VXV              

SURSiedadeV ftVicaV TXe SURSRUciRnan calidad en VXV UegiVWURV. CRn eVWa lRgUamRV           

cRnfecciRnaU lRV mRdelRV de WUabajR SaUa fijaUlR en Xn aUWicXladRU, VRbUe el cXal Ve              

SlanificaUi el WUaWamienWR WRmandR en cXenWa el maSeR yVeR cUeVWal, \ la canWidad \              

SRViciyn de imSlanWeV a cRlRcaU [11]. 

VaUiableV TXe inflX\en en la Slanificaciyn: [19] 

- Medida \ diVSRViciyn de lRV imSlanWeV a cRlRcaU. 

- LRcali]aciyn \ WamaxR de la ]Rna SURWpVica.  

- DenVidad yVea.  
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4.1.5 FXnciRneV de laV gXtaV TXiU~UgicaV 

LaV gXtaV TXiU~UgicaV cXmSlen la fXnciyn de UedXciU el imSacWR TXiU~UgicR \ diVminXiU el              

WiemSR de la inWeUYenciyn, ademiV de bUindaU al SacienWe Xn WUaWamienWR menRV            

inYaViYR. 

Se encXenWUan indicadaV en caVRV de caUga inmediaWa, ]RnaV de alWa eVWpWica R             

UehabiliWaciRneV TXe UeTXieUen de Xna gUan canWidad de imSlanWeV. 

DenWUR de laV fXnciRneV TXe deVemSexan laV gXtaV TXiU~UgicaV en la cRlRcaciyn de             

imSlanWeV denWaleV, WenemRV:  

a) OUienWaU al ciUXjanR SaUa cRlRcaU el imSlanWe en el lXgaU TXe RfUe]ca la mejRU              

cRmbinaciyn de: VRSRUWe de laV fXeU]aV RclXValeV UeSeWiWiYaV, eVWpWica e higiene,           

SUeYiamenWe deWeUminadaV cRn el enceUadR diagnyVWicR.  

b) CRlRcaU lRV imSlanWeV SaUalelRV enWUe Vt \ cRn lRV dienWeV YecinRV. 

c) CRlRcaU lRV imSlanWeV en el lXgaU adecXadR del aUcR SaUa SRdeU manejaU            

VaWiVfacWRUiamenWe la UehabiliWaciyn. 

d) FaciliWaU la inVWalaciyn de lRV SilaUeV en la VegXnda faVe TXiU~Ugica. 

e) PXede XWili]aUVe SaUa SUXebaV eVWpWicaV, SURSRUciRnandR la nRciyn del VRSRUWe          

labial \ la SeUVSecWiYa de la SRViciyn final de lRV dienWeV al final del WUaWamienWR               

[17] ​. 

4.1.6 TiSRV de gXtaV TXiU~UgicaV 

LaV gXtaV TXiU~UgicaV YincXlan la Slanificaciyn cRn el acWR TXiU~UgicR, SUeVenWandR XnRV            

cilindURV TXe SRViciRnan \ gXtan laV fUeVaV, dandR la RUienWaciyn \ SRViciyn ideal Veg~n              
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el VRfWZaUe TXe Ve eVcRgiy SUeYiamenWe. LRV cilindURV eYiWan TXe la SeUfRUaciyn de la              

fUeVa Vea miV SURfXnda de lR TXe Ve habta SlanificadR, adaSWindRVe eVWRV a la lRngiWXd               

de lRV imSlanWeV. 

La a\Xda infRUmiWica SaUa la cRnfecciyn de laV gXtaV TXiU~UgicaV a\Xdan a cRnVegXiU Xn              

cRUUecWR SRViciRnamienWR del imSlanWe, aVt cRmR VX angXlaciyn. 

PUeYiamenWe a la cRnfecciyn de la gXia ha\ TXe cRnWaU cRn Xna WRmRgUafta a[ial              

cRmSXWaUi]ada (TAC), TXe eV la TXe nRV SURSRUciRna el aniliViV miV SUeciVR de laV              

eVWUXcWXUaV anaWymicaV. AdemiV, Ve UeTXieUe Xn VRfWZaUe de aSR\R SaUa la mejRU            

YiVXali]aciyn WUidimenViRnal \ Slanificaciyn del WUaWamienWR. 

En lRV ~lWimRV axRV, el TAC ha aYan]adR mXchR \ Ve han deVaUURlladR lRV CBCT (CRne                

Beam CRmSXWed TRmRgUaSh\), WUadXcida cRmR WRmRgUafta cRmSXWaUi]ada de ha]         

cynicR, TXe emiWe Xn ha] de Ua\RV de fRUma cynica cRn Xna ~nica URWaciyn de 360                

gUadRV Ve e[SRne WRda la ]Rna a e[SlRUaU, \ Ve cRnVigXen laV SUR\ecciRneV neceVaUiaV              

SaUa cUeaU finalmenWe la UecRnVWUXcciyn WUaV el SURceVR de cRmSXWeUi]adR,          

diVminX\endR aVt la Uadiaciyn de lRV TACV cRnYenciRnaleV [20,21]. 

4.1.6.1 GXtaV de aSR\R yVeR 

Se XWili]an en SacienWeV edpnWXlRV R SaUcialmenWe edpnWXlRV. Se SRViciRna VRbUe el            

hXeVR deVSXpV de leYanWaU el  cRlgajR. 

La gXta Ve ViW~a VRbUe la ]Rna yVea, en la SRViciyn ~nica \ eVWable SaUa la cXal fXe                  

cUeada. EVWe VRSRUWe eV aVt dadR TXe la gXta ha VidR fabUicada en baVe a la mRUfRlRgta                 

del hXeVR. LaV gXtaV TXiU~UgicaV gXiaUin laV fUeVaV a la SRViciyn Slanificada. 
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El leYanWamienWR de cRlgajR SeUmiWe RbWeneU Xna bXena YiVXali]aciyn del iUea           

TXiU~Ugica dXUanWe la inWeUYenciyn (figXUa 1) [22]. 

FLJXUD 1. ​GXta TXiU~Ugica de aSR\R yVeR  

 

[fXenWe. JacRbV R AdUianVen A, NeaUW I eW al: PUedicWabiliW\ Rf UefRUmaWWed cRmSXWeU WRmRgUaSh\ fRU SUe-RSeUaWiYe Slanning Rf                  

endRVVeRXV imSlanWV, 28:37 1999] 

4.1.6.2 GXtaV de aSR\R mXcRVR 

Se encXenWUan VRSRUWadaV VRbUe la mXcRVa de fRUma fiUme, ViendR imSUeVcindible el            

XVR de Xna fpUXla UadiRlygica dXUanWe la Ueali]aciyn del TAC, cRnVigXiendR cRn eVR Xna              

bXena Slanificaciyn. 

EVWaV gXtaV eVWin diVexadaV SaUa ciUXgtaV mtnimamenWe inYaViYaV. (figXUa 2) [22,23]. 
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FLJXUD 2. ​  GXta TXiU~Ugica de aSR\R mXcRVR 

 

[fXenWe. JacRbV R AdUianVen A, NeaUW I eW al: PUedicWabiliW\ Rf UefRUmaWWed cRmSXWeU WRmRgUaSh\ fRU SUe-RSeUaWiYe Slanning Rf                  

endRVVeRXV imSlanWV, 28:37 1999] 

4.1.6.3 GXtaV de aSR\R denWal 

CRn ellaV Ve debe cRnVegXiU Xna fijaciyn fiUme VRbUe laV Sie]aV UemanenWeV. 

Se encXenWUan indicadaV en SacienWeV edpnWXlRV SaUcialeV. 

SRn SeUfecWaV SaUa Ueali]aU ciUXgtaV mtnimamenWe inYaViYaV [22,23]. 
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FLJXUD 3. ​ GXta TXiU~Ugica de aSR\R denWal 

[fXenWe. JacRbV R AdUianVen A, NeaUW I eW al: PUedicWabiliW\ Rf UefRUmaWWed cRmSXWeU WRmRgUaSh\ fRU SUe-RSeUaWiYe Slanning Rf                  

endRVVeRXV imSlanWV, 28:37 1999] 

PRU RWUR ladR, Veg~n SWXmSel [24], eVWaV Ve SXeden claVificaU de acXeUdR cRn la              

UeVWUicciyn, SXdiendR VeU nR UeVWUicWiYaV, Vemi UeVWUicWiYaV R UeVWUicWiYaV.  

La nR UeVWUicWiYa le indica al ciUXjanR la SRViciyn de lRV imSlanWeV en Uelaciyn cRn la                

SUyWeViV, imSide ma\RU cRnWURl VRbUe diUecciyn R SURfXndidad de fUeVadR lR TXe SXede             

RcaViRnaU eUURUeV de angXlaciyn, falWa de SaUaleliVmR R cRmSURmiVR de eVWUXcWXUaV           

anaWymicaV.  

El WiSR Vemi UeVWUicWiYa incRUSRUa Xn WXbR gXta TXe cRUUeVSRnde a la fUeVa inicial de la                

SUeSaUaciyn SeUR el ciUXjanR debeUi cRnWinXaU a manR al]ada cRn el SURWRcRlR            

TXiU~UgicR lR TXe Wambipn SXede RcaViRnaU cRmSlicaciRneV. 

La UeVWUicWiYa limiWa laV SRViciRneV YeVWibXlaU R lingXal \ SRVee WRSeV de SURfXndidad, lR              

TXe lleYa a TXe laV SUeSaUaciRneV Vean e[acWaV \ de acXeUdR cRn la Slanificaciyn​. 

LaV gXtaV UeVWUicWiYaV \ Vemi UeVWUicWiYaV SXeden RbWeneUVe a SaUWiU del dXSlicadR de             

enceUadRV R enfiladRV diagnyVWicRV, SeUR Wambipn eV SRVible XWili]aU SUyWeViV          
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SUee[iVWenWeV, Vi SUeVenWan VimiliWXd cRn la SUR\ecciyn SURWpVica SURSXeVWa, en cXalTXieU           

caVR Ve leV debe incRUSRUaU maUcadRUeV UadiRSacRV [19]. 

DeSendiendR de la Wpcnica de fabUicaciyn la gXta SRdUi VeU de dRV WiSRV: 

- GXta cliVica R de labRUaWRUiR 

- GXta diVexada SRU cRmSXWadRU R CAD-CAM. 

4.1.7 CRlRcaciyn de imSlanWeV  

4.1.7.1 CRlRcaciyn de imSlanWeV en Xna faVe  

La cRlRcaciyn de imSlanWeV en Xna faVe Ve enWiende cRmR la SXeVWa en fXnciyn del               

imSlanWe, medianWe Xna adecXada eVWUXcWXUa SURWpVica, en la miVma VeViyn de la            

cRlRcaciyn de lRV imSlanWeV, Vin cRmSURmeWeU la eVWabilidad SUimaUia dXUanWe WRdR el            

SeUiRdR de cXUaciyn [25]. 

LRV SUimeURV WUabajRV inheUenWeV a la SXeVWa en fXnciyn inmediaWamenWe del imSlanWe,            

Ve han Ueali]adR a niYel de la mandtbXla, \ miV SUeciVamenWe en la ]Rna cRmSUendida               

enWUe lRV RUificiRV menWRnianRV, SRU VX e[celenWe calidad yVea, la aXVencia de            

fRUmaciRneV anaWymicaV a VeU ValYagXaUdadaV \ la SRVibilidad de RbWeneU ViemSUe Xna            

bXena eVWabilidad SUimaUia [26,27]. 

EVWe abRUdaje TXiU~UgicR ha UecibidR el nRmbUe de SURcedimienWR de imSlanWeV en Xna             

faVe R nR VXmeUgidRV \ elimina la VegXnda faVe TXiU~Ugica en la TXe Ve deVcXbUe el                

imSlanWe, cRn laV mRleVWiaV de la cXUaciyn SaUa el SacienWe \ el UeWiUaU VXWXUaV [21]. 

4.1.7.2 CRlRcaciyn de imSlanWeV en dRV faVeV  
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Seg~n BUanemaUk [25], el SURWRcRlR RUiginal de cRlRcaciyn de imSlanWeV Ve           

caUacWeUi]aba SRU dRV faVeV TXiU~UgicaV definidaV cRmR SUimeU WiemSR TXiU~UgicR \           

VegXndR WiemSR TXiU~UgicR. 

El SUimeU WiemSR TXiU~UgicR cRnViVWe en la SUeSaUaciyn de Xn lechR yVeR medianWe el              

XVR de fUeVaV de diimeWUR cUecienWe \ el aWRUnilladR del imSlanWe de WiWaniR             

cRmeUcialmenWe SXUR. La inWeUYenciyn finali]a cRn el UeSRViciRnamienWR del cRlgajR SaUa           

SURWegeU el imSlanWe cRn el RbjeWiYR de:  

Ɣ RedXciU al mtnimR el UieVgR de infecciRneV VecXndaUiaV.  

Ɣ PUeYeniU la migUaciyn aSical del eSiWeliR mXcRVR a lR laUgR de la VXSeUficie del              

imSlanWe.  

Ɣ EYiWaU laV fXeU]aV diVlRcanWeV [25]. 

El VegXndR WiemSR TXiU~UgicR SURgUamandR a lRV WUeV R cXaWUR meVeV de la cRlRcaciyn              

del imSlanWe, en lR TXe UeVSecWa a la mandtbXla, \ lRV VeiV meVeV SaUa el ma[ilaU                

VXSeUiRU. Tienen cRmR finalidad e[SRneU la cabe]a del imSlanWe a WUaYpV de Xna Wpcnica              

TXiU~Ugica TXe leYanWa Xn RSpUcXlR (RSeUcXli]aciyn) R medianWe la SUeSaUaciyn de Xn            

cRlgajR de UeSRViciRnamienWR alUededRU de lRV SilaUeV de cicaWUi]aciyn [20,25,27]. 

Una Ye] TXe la cicaWUi]aciyn mXcRVa Ve RbWiene, deVSXpV de 4-6 VemanaV, Ve WRma la               

imSUeViyn SaUa Ueali]aU la labRU SURWpVica [28]. 

La aSlicaciyn UigXURVa de eVWe SURWRcRlR, mRdXladR SRU Xna inYeVWigaciyn cRnVWanWe, ha            

SeUmiWidR la VXVWiWXciyn de la denWadXUa naWXUal SeUdida cRn VRlXciRneV          

imSlanWR-SURWpVicaV fXnciRnaleV, eVWpWicaV \ SUedecibleV [25-27]. 

4.1.8 VenWajaV de laV gXtaV TXiU~UgicaV 
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LaV gXtaV TXiU~UgicaV SRVeen YaUiaV YenWajaV, denWUR de laV cXaleV eVWin: 

Ɣ FaciliWaU la SeUfRUaciyn yVea cRn la SUimeUa fUeVa cRn Xn agXjeUR de miV de 2               

mm. 

Ɣ FaciliWa el SaUaleliVmR enWUe imSlanWeV \ enWUe imSlanWeV \ dienWeV.  

Ɣ EVWableceU SaUimeWURV de diVWUibXciyn de lRV imSlanWeV.  

Ɣ PeUmiWe la YiVXali]aciyn ceUYical de la fXWXUa SUyWeViV [15]. 

 

4.2 REVISIÏN LITERARIA 

La inYeVWigaciyn Ueali]ada SRU HeUnande], MaUWtne], MeVa \ GaUcta [5], la cXal Wiene             

cRmR RbjeWiYR SUeVenWaU Xn caVR cltnicR cRn UeVXlWadRV de Slanificaciyn de la            

UehabiliWaciyn imSlanWRlygica cRn el fin de lRgUaU UeVXlWadRV eVWpWicRV, fXnciRnaleV \           

biRmecinicRV a laUgR Sla]R; SUeVenWandR Xna SacienWe femenina de 53 axRV TXe SeUdiy             

Xn inciViYR cenWUal VXSeUiRU \ el laWeUal ad\acenWe SUeVenWaba diVcURmta, gUan SpUdida            

yVea iUUecXSeUable \ YeVWibXlaUi]aciyn. 

Se lleYaURn a cabR cada Xna de laV eWaSaV del diagnyVWicR imSlanWRlygicR: cRnfecciyn             

de hiVWRUia cltnica, eYalXaciyn del eVWadR de ValXd del SacienWe, WRma de imSUeViRneV             

SaUa el eVWXdiR de laV UelaciRneV inWeUma[ilaUeV en el aUWicXladRU, cRnfecciyn de            

enceUadR diagnyVWicR \ de fpUXla TXiU~Ugica \, finalmenWe, Ve Ueali]y ciUXgta elecWiYa \ Ve              

cRlRcy a niYel de 11 \ 12 dRV imSlanWeV; eVWe ~lWimR SRVW e[WUacciyn \ ambRV cRn caUga                 

inmediaWa. 

26 



Se XWili]y Wpcnica de UegeneUaciyn yVea \ manejR de lRV WejidRV blandRV            

adecXadamenWe SRU VeU Xna ]Rna de alWR cRmSURmiVR eVWpWicR, WRdR eVWR en Xna VRla              

faVe TXiU~Ugica. 

CRn eVWR Ve demRVWUy TXe Xn diagnyVWicR \ Slan de WUaWamienWR adecXadRV cRnVWiWX\en             

la claYe de WRdR SURcedimienWR imSlanWRlygicR.  

En cXanWR a la inYeVWigaciyn Ueali]ada SRU HenaR, eW al. [29] , cX\R RbjeWiYR eUa la                

elabRUaciyn de Xn nXeYR WiSR de gXta TXe cRmbinaUa Xna deWeUminaciyn SURWpVica \ la              

incRUSRUaciyn de infRUmaciyn WRmRgUifica cRn WpcnicaV de imSUeViyn 3D SaUa RbWeneU           

Xn diVSRViWiYR cRn bXen ajXVWe \ adecXada e[acWiWXd, SeUR a Xn menRU SUeciR; Ve XWili]y               

SaUa ellR Xn SacienWe WRWalmenWe edpnWXlR al cXal Ve le WRmy la SUyWeViV WRWal SUeYia               

cRmR SUedeWeUminaciyn SURWpVica \ Ve le Ueali]y Xn dXSlicadR medianWe el YaciadR en             

SRlimeWilmeWacUilaWR (PMMA) de aXWR cXUadR (figXUa 1). 

PRVWeUiRUmenWe Ve Ueali]aURn SeUfRUaciRneV en el mRdelR acUtlicR, Ve YeUificy en el            

SacienWe la eVWabilidad UelaWiYa del diVSRViWiYR \ Ve SURcediy a eVcaneaU la gXta en              

PMMA SaUa RbWeneU Xn dXSlicadR en icidR SRlilicWicR (PLA) medianWe imSUeViyn 3D,            

llegandR a la cRnclXViyn de TXe cRn eVWa Wpcnica Ve SXede RbWeneU Xna gXta TXiU~Ugica               

SUeciVa, eVWable \ a Xn SUeciR Ua]Rnable cRnVeUYandR lRV SUinciSiRV de la            

SUedeWeUminaciyn SURWpVica \ aVegXUandR TXe lRV SURcedimienWRV TXiU~UgicRV Vean         

adecXadRV \ VegXURV. 
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FLJXUD 4. GXta diagnyVWica en PMMA cRn lRV maUcadRUeV UadiRSacRV en laV ]RnaV              

SURSXeVWaV SaUa cRlRcaU lRV imSlanWeV. 

[fXenWe. HenaR, J., RamRV, J. S.,Valencia, C. H., AdamV, I., RicR, C. A., EVcandyn, J. M., EcheYeUUi-CiUdenaV, D. (2018).                   

ElabRUaciyn de Xn nXeYR WiSR de gXtaV TXiU~UgicaV SaUa imSlanWeV denWaleV medianWe imSUeViyn 3D. InfRUmadRU TpcnicR, 82(1),                 

78-89.] 

Seg~n la inYeVWigaciyn Ueali]ada SRU ManganR, HaXVchil \ Admakin [30], la cXal WXYR el              

RbjeWiYR de SUeVenWaU lRV UeVXlWadRV RbWenidRV cRn gXtaV TXiU~UgicaV denWRVRSRUWadaV          

caUacWeUi]adaV SRU Xn diVexR abieUWR innRYadRU cRn Xn VRSRUWe VelecWiYR, Ve WRmaURn            

WRdRV lRV SacienWeV SaUcialmenWe edpnWXlRV cRn XnR a WUeV Sie]aV falWanWeV en Xn             

SeUiRdR de dRV axRV (2016-2018), Ueali]indRVe Xn eVcineU inWUaRUal (CS 3600�,           

CaUeVWUeam DenWal) (figXUa 2) \ Xna WRmRgUafta cRmSXWaUi]ada de ha] cynicR (CS            

9300�, CaUeVWUeam DenWal) SaUa cRnVegXiU la infRUmaciyn 3D de lRV SacienWeV. 

Se XWili]y VRfWZaUe de ciUXgta gXiada SaUa SlaneaU la ciUXgta \ Ueali]aU Xn diVexR cRn               

SlanWillaV abieUWaV, VelecWiYaV \ cRn VRSRUWe denWaUiR TXe Ve fabUicaURn cRn Xn            

eVWeUeRliWRgUificR (SLA) cRn imSUeVRUa 3D (XFAB2000�, DWS). 
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LRV SacienWeV WXYieURn Xn VegXimienWR dXUanWe Xn SeUiRdR de Xn axR. TRdRV lRV             

imSlanWeV fXnciRnaURn VaWiVfacWRUiamenWe al axR, inclXVR cXandR en dRV cRURnaV          

XniWaUiaV Ve SURdXjeURn cRmSlicaciRneV SURWpVicaV menRUeV (cRmR el aflRjamienWR del          

WRUnillR del SilaU), llegandR a la cRnclXViyn de TXe la ciUXgta gXiada cRn SlanWillaV              

abieUWaV, VelecWiYaV \ denWRVRSRUWadaV SaUece SUeVenWaU Xn SURcedimienWR TXiU~UgicR         

SUedecible SaUa UeVWaXUaU SacienWeV SaUcialmenWe edpnWXlRV. 

FLJXUD 5. EVcineU inWUaRUal CS 3600� (CaUeVWUeam DenWal, AWlanWa, GA, EE. UU.).             

FalWa el VegXndR SUemRlaU deUechR (# 15) \ Ve Ya a SlanificaU Xn imSlanWe. (A) ViVWa                

RclXVal. (B) ViVWa laWeUal. 

 

[fXenWe. ​ManganR FG, HaXVchild U, Admakin O. FXll in-Office GXided SXUgeU\ ZiWh OSen SelecWiYe TRRWh-SXSSRUWed TemSlaWeV: A                 

PURVSecWiYe Clinical SWXd\ Rn 20 PaWienWV. ​IQW J EQYLURQ RHV PXbOLc HHaOWK​. 2018;15(11):2361. PXbliVhed 2018 OcW 25.                 

dRi:10.3390/ijeUSh15112361] 

En la inYeVWigaciyn Ueali]ada SRU ZhaR eW al. [31], la cXal WXYR cRmR RbjeWiYR e[SlRUaU el                

mpWRdR de fabUicaciyn de Xna gXta TXiU~Ugica SaUa imSlanWeV cRn la Wpcnica de diVexR              

aViVWidR SRU RUdenadRU/fabUicaciyn aViVWida SRU RUdenadRU (CAD/CAM) \ eYalXaU VX          

SUeciViyn en caVRV cltnicRV, Ve eVcRgieURn SacienWeV UefeUidRV al cenWUR denWal de la             
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XniYeUVidad de Pektn TXe eVWaban SaUcialmenWe deVdenWadRV. FXeURn inVcUiWRV \          

eVcaneadRV cRn WRmRgUafta cRmSXWaUi]ada de ha] cynicR (CBCT). 

Se eVcaneaURn lRV mRdelRV de diagnyVWicR cRn liVeU SaUa UegiVWUaU la cRnfigXUaciyn de             

la denWiciyn \ laV mXcRVaV de lRV SacienWeV \ lRV daWRV Ve caUgaURn al VRfWZaUe               

SimSlanW�, SlanificandR la SRViciyn de lRV imSlanWeV \ laV gXtaV fXeURn fabUicadaV cRn             

Xna Wpcnica de cUeaciyn UiSida de SURWRWiSRV. 

El YalRU mediR de la deVYiaciyn lineal fXe de 1,00 mm SaUa el hRmbUR del imSlanWe \                 

1,26 mm SaUa el iSice del miVmR. La deVYiaciyn angXlaU media fXe de 4,74 gUadRV \ laV                 

deVYiaciRneV fXeURn ma\RUeV en la Uegiyn SRVWeUiRU. 

Se RbVeUYy TXe la SlanWilla cRn VRSRUWe denWaUiR SURSRUciRny ma\RU SUeciViyn TXe la de              

VRSRUWe dienWe-mXcRVa, SeUR Vin encRnWUaU difeUenciaV VignificaWiYaV; llegandR a la          

cRnclXViyn de TXe la ciUXgta de imSlanWeV gXiada SRU RUdenadRU cRn la Wpcnica             

CAD/CAM SURSRUciRna a lRV denWiVWaV Xna bXena SlaWafRUma SaUa la Slanificaciyn           

SUeRSeUaWRUia, la inVeUciyn SUeciVa de imSlanWeV \ la UehabiliWaciyn ideal, SURSRUciRnandR           

Xna SUeciViyn cRmSaUable a la del eVcaneR dRble. 

A VX Ye], en la inYeVWigaciyn de Chen eW al [32], la cXal WXYR cRmR RbjeWiYR cRmSaUaU la                  

SUeciViyn de la ciUXgta gXiada SRU RUdenadRU \ la ciUXgta a manR al]ada en la cRlRcaciyn                

inmediaWa de imSlanWeV Vin cRlgajR en el ma[ilaU anWeUiRU, Ve WRmaURn 24 inciViYRV             

ma[ilaUeV en RchR cabe]aV de cadiYeUeV hXmanRV TXe Ve diYidieURn al a]aU en dRV              

gUXSRV: ciUXgta gXiada SRU RUdenadRU \ ciUXgta a manR al]ada. 
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Se Ueali]y CBCT \ lRV imSlanWeV fXeURn SlanificadRV cRn el VRfWZaUe BlXe Sk\ Plan3,              

eYalXandR cXalTXieU difeUencia en la SRViciyn cRn el CBCT SRVWRSeUaWRUiR \ midiendR            

laV deVYiaciRneV enWUe laV SRViciRneV del imSlanWe YiUWXal \ el Ueal. 

ReVXlWy en Xna deVYiaciyn angXlaU media VignificaWiYamenWe menRU \ la deVYiaciyn           

glRbal WanWR a niYel cRURnal cRmR aSical en el gUXSR gXiadR en cRmSaUaciyn cRn el               

gUXSR a manR al]ada, ViendR la SUeciViyn de ambRV enfRTXeV VimilaU SaUa la             

SURfXndidad. En diUecciyn bXcal, laV deVYiaciRneV mediaV de ambRV mRVWUaURn Xna           

Wendencia geneUal de lRV imSlanWeV a SRViciRnaUVe ficilmenWe, RcXUUiendR miV en lRV            

del gUXSR a manR al]ada. 

SX cRnclXViyn fXe TXe la ciUXgta gXiada SRU RUdenadRU mRVWUy Xna SUeciViyn VXSeUiRU             

TXe la ciUXgta a manR al]ada en la WUanVfeUencia de la SRViciyn del imSlanWe deVde la                

Slanificaciyn, SeUR SeVe a la a\Xda de la gXta la SRViciyn final del imSlanWe Wiende a                

deVSla]aUVe hacia Xna diUecciyn facial. 

PRU VX SaUWe, MRXh\i eW al. [33] Ueali]aURn Xn eVWXdiR cltnicR UeWURVSecWiYR cRn el RbjeWiYR               

de SUeVenWaU lRV UeVXlWadRV de la e[SeUiencia cRn Xn nRYedRVR ViVWema de ciUXgta             

gXiada cRn Xna eVWUXcWXUa de maUcR abieUWR Vin mangaV, en el TXe Ve gXta la Sie]a de                 

manR TXiU~Ugica (nR laV fUeVaV XWili]adaV SaUa la SUeSaUaciyn). Se baVy en la eYalXaciyn              

de lRV UegiVWURV de SacienWeV SaUcialmenWe edpnWXlRV WUaWadRV cRn Xn ViVWema de ciUXgta             

gXiada de maUcR abieUWR Vin mangaV (TWIN-GXide�, 2IngiV, BUXVelaV, Bplgica) enWUe           

eneUR de 2015 \ diciembUe de 2017. Se inclX\eURn en el eVWXdiR 38 SacienWeV, lRV               

cXaleV habtan VidR WUaWadRV cRn 110 imSlanWeV inVeUWadRV medianWe 40 gXtaV           

VemiUeVWUicWiYaV. 
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CRn UeVSecWR al ajXVWe \ eVWabilidad, 34 gXtaV UeVXlWaURn e[celenWeV, 4 aceSWableV \ 2              

inadecXadaV SaUa VX XVR. La dXUaciyn media de la inWeUYenciyn fXe de 23,7 minXWRV.              

InmediaWamenWe deVSXpV de la cRlRcaciyn, 2 acceVRUiRV nR eVWaban eVWableV \ WXYieURn            

TXe VeU UeWiUadRV. DRV SacienWeV e[SeUimenWaURn dRlRU/hincha]yn deVSXpV de la          

ciUXgta. LRV 108 imSlanWeV VXSeUYiYienWeV Ve UeVWaXUaURn cRn 36 cRURnaV XniWaUiaV \ 32             

SUyWeViV SaUcialeV fijaV (24 SXenWeV de dRV XnidadeV \ 8 SXenWeV de WUeV XnidadeV);              

eVWaV UeVWaXUaciRneV VRbUeYiYieURn haVWa el VegXimienWR de 1 axR, cRn Xna baja            

incidencia de cRmSlicaciRneV biRlygicaV \ SURWpVicaV. 

En cXanWR a VX cRnclXViyn el ViVWema fXe cltnicamenWe cRnfiable, SeUR Ve neceViWan miV              

eVWXdiRV en Xna mXeVWUa miV gUande de SacienWeV SaUa cRnfiUmaU lRV UeVXlWadRV. 

En cXanWR a la inYeVWigaciyn Ueali]ada SRU RXngchaUaVVaeng eW al. [34], cX\R SURSyViWR             

fXe eYalXaU el efecWR de la e[SeUiencia del RSeUadRU VRbUe la SUeciViyn de la cRlRcaciyn               

del imSlanWe cRn Xn SURWRcRlR de ciUXgta gXiada SRU RUdenadRU, Ve eVcRgieURn die]             

RSeUadRUeV cRn e[SeUiencia TXiU~Ugica \ die] Vin e[SeUiencia. Cada RSeUadRU cRlRcy Xn            

imSlanWe denWal (ReSlace SelecW) en el mRdelR mandibXlaU SaUcialmenWe edpnWXlR          

SlanificadR cRn VRfWZaUe VigXiendR Xn SURWRcRlR de ciUXgta gXiada SRU RUdenadRU           

(NRbelGXide�) (figXUa 3). 

Se VXSeUSXVR la infRUmaciyn WUidimenViRnal de lRV imSlanWeV SlanificadRV \ cRlRcadRV.           

Se midieURn laV deVYiaciRneV linealeV hRUi]RnWaleV \ YeUWicaleV en lRV niYeleV del iSice \              

de la SlaWafRUma \ la deVYiaciyn angXlaU \ Ve cRmSaUaURn enWUe ambRV gUXSRV cRn el               

WeVW W indeSendienWe cRn ajXVWe de BRnfeUURni, midiendR \ UegiVWUandR a VX Ye] la              

magniWXd \ diUecciyn de laV deVYiaciRneV hRUi]RnWaleV. 
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NR Ve encRnWUaURn difeUenciaV VignificaWiYaV en laV deVYiaciRneV angXlaUeV \ linealeV           

enWUe lRV gUXSRV. PeVe a nR VeU eVWadtVWicamenWe VignificaWiYR, la deVYiaciyn YeUWical en             

la diUecciyn cRURnal de lRV imSlanWeV cRlRcadRV SRU lRV RSeUadRUeV Vin e[SeUiencia fXe             

aSUR[imadamenWe el dRble TXe la cRlRcada SRU lRV e[SeUimenWadRV. LaV deVYiaciRneV           

bXcaleV aSicaleV fXeURn laV miV fUecXenWeV \ laV de ma\RU e[acWiWXd. 

CRmR cRnclXViyn, cXandR Ve XWili]y el SURWRcRlR gXiadR SRU RUdenadRU, la SUeciViyn de             

la dimenViyn YeUWical eVWXYR miV inflXenciada SRU el niYel de e[SeUiencia del RSeUadRU. 

FLJXUD 6. MRdelR mandibXlaU cRn WiSRdRnWR ma[ilaU mRnWadR en la cabe]a de Xn              

maniTXt SaUa VimXlaU Xna ViWXaciyn inWUaRUal. 

[fXenWe. RXngchaUaVVaeng K, CaUXVR JM, Kan JY, SchXW\VeU F, BRXmanV T. AccXUac\ Rf cRmSXWeU-gXided VXUgeU\: A cRmSaUiVRn Rf                  

RSeUaWRU e[SeUience. J PURVWheW DenW. 2015;114(3):407-413. dRi:10.1016/j.SURVdenW.2015.04.004] 

En la inYeVWigaciyn Ueali]ada SRU ​SSielaX​, ​HaXVchild ​\ ​KaWVRXliV ​[35], TXe Ve enfRcy en              

enfaWi]aU laV SRVibilidadeV de la imSlanWRlRgta mRdeUna cRmb35andR la Slanificaciyn          

YiUWXal de imSlanWeV, la ciUXgta gXiada cRn SlanWillaV VRSRUWadaV SRU dienWeV e imSlanWeV,             
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la cRlRcaciyn \ caUga inmediaWa de imSlanWeV, VigXiendR, SaUa ellR, Xn enfRTXe diUecWR             

SaUa la mandtbXla TXe Ve SUeVenWaba cRn inciViYRV infeUiRUeV Vin UemediR. El            

diagnyVWicR, la WRma de deciViRneV \ el enfRTXe del WUaWamienWR Ve baVaURn en lRV              

halla]gRV cltnicRV \ la Slanificaciyn deWallada del imSlanWe YiUWXal en WUeV dimenViRneV. 

Se Ueali]aURn e[WUacciRneV de inciViYRV mandibXlaUeV deVeVSeUadRV, cRlRcaciyn        

inmediaWa \ gXiada del imSlanWe de VeiV imSlanWeV eVWindaU \ caUga inmediaWa cRn Xna              

SUyWeViV denWal fija SURYiViRnal (FDP) cXmSliendR cRn laV demandaV fXnciRnaleV \           

eVWpWicaV del SacienWe. El diVexR final aViVWidR SRU cRmSXWadRUa/fabUicaciyn aViVWida SRU           

cRmSXWadRUa (CAD/CAM) FDP cRn Xna eVWUXcWXUa de WiWaniR \ UeYeVWimienWR de UeVina            

Ve enWUegy deVSXpV de 6 meVeV. 

En el UeWiUR al axR, la FDP eVWaba libUe de cRmSlicaciRneV WpcnicaV. Se SXdieURn              

RbVeUYaU cRndiciRneV yVeaV eVWableV \ Xna mXcRVa SeUiimSlanWaUia Vana, llegandR a la            

cRnclXViyn de TXe al XWili]aU eVWa Wpcnica Ve ​SeUmiWiy Xn flXjR de WUabajR de WUaWamienWR               

cRnciVR cRn UeVXlWadRV eVWpWicRV \ fXnciRnaleV SUedecibleV en eVWe caVR de aUcada            

cRmSleWa mandibXlaU. 

La cRmbinaciyn de cRlRcaciyn inmediaWa de imSlanWeV \ caUga inmediaWa fXe           

cRnVideUablemenWe miV cRmSleja \ UeTXiUiy Xn alWR niYel de RUgani]aciyn enWUe           

imSlanWylRgR, WpcnicR \ SacienWe. DeVSXpV del XVR de Xna SUimeUa SlanWilla TXiU~Ugica            

aSR\ada VRbUe lRV dienWeV cRn la SRVWeUiRU e[WUacciyn de lRV dienWeV de VRSRUWe, Xna              

VegXnda SlanWilla TXiU~Ugica eVWabili]ada VRbUe lRV imSlanWeV SUeYiamenWe inVeUWadRV         

a\Xdy a WUanVfeUiU la SRViciyn Slanificada del imSlanWe en lRV ViWiRV de e[WUacciyn cRn Xn               

abRUdaje gXiadR. 
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La inYeVWigaciyn elabRUada SRU RaicR, RRdUigXe], MXkai eW al. [36], Wiene cRmR RbjeWiYR             

cRmSaUaU la SUeciViyn del XVR de gXtaV TXiU~UgicaV SaUa la cRlRcaciyn de imSlanWeV SRU              

cRmSXWadRUa cXandR Ve XWili]an difeUenWeV WejidRV de VRSRUWe, cRmR VRn lRV dienWeV,            

mXcRVaV \/R hXeVRV. 

Un halla]gR imSRUWanWe de eVWe meWaniliViV fXe TXe laV gXtaV cRn VRSRUWe yVeR             

SURSRUciRnaURn Xna SUeciViyn menRU TXe laV gXtaV cRn VRSRUWe de dienWeV \ mXcRVaV.             

EVWa difeUencia SRdUta e[SlicaUVe SRU el hechR de TXe la Wpcnica de ciUXgta gXiada              

UeTXeUta Xn cRlgajR miV e[WenVR TXe la ciUXgta cRnYenciRnal. PRU lR WanWR, el             

UeSRViciRnamienWR inWUaRSeUaWRUiR de la gXta SRdUta VeU miV diftcil debidR a la SRVible             

inWeUfeUencia del WejidR UeflejadR. 

LaV gXtaV cRn VRSRUWe yVeR Ve UecRmiendan SaUa caVRV cRn UeabVRUciyn yVea VeYeUa,             

\a TXe SeUmiWen Xna YiVXali]aciyn del camSR TXiU~UgicR \ Xn mejRU cRnWURl de             

SURfXndidad de la SRViciyn del imSlanWe. PRU RWUR ladR, el meWaniliViV nR mRVWUy             

difeUenciaV VignificaWiYaV enWUe laV gXtaV VRSRUWadaV SRU dienWeV \ mXcRVaV en ningXna            

de laV YaUiableV: deVYiaciyn del ingXlR, deVYiaciyn en el SXnWR de enWUada \ deVYiaciyn              

en el iSice. LRV UeVXlWadRV de eVWa UeYiViyn VXgieUen TXe e[iVWe Xna aVRciaciyn enWUe el               

aSR\R de la gXta TXiU~Ugica \ la SUeciViyn cltnica de la Wpcnica de ciUXgta gXiada SRU                

cRmSXWadRUa SaUa imSlanWeV denWaleV. LaV gXtaV cRn VRSRUWe denWaUiR mRVWUaURn miV           

SUeciViyn TXe laV gXtaV cRn VRSRUWe yVeR \ mXcRVR. 

La inYeVWigaciyn elabRUada SRU Fang, An, JeRng \ ChRi [37], cXenWa cRn el RbjeWiYR de               

deVaUURllaU Xn caVR cltnicR SaUa eYalXaU la SUeciViyn de la cRlRcaciyn de imSlanWeV             

gXiada en UegiRneV anWeUiRUeV. En eVWe eVWXdiR Ve Ueali]aURn laV cRlRcaciRneV de lRV             
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imSlanWeV de maneUa gXiada SRU cRmSXWadRUa SaUa 32 SaUWiciSanWeV TXe UeTXeUtan           

imSlanWeV denWaleV en UegiRneV anWeUiRUeV. Se inVeUWaURn Xn WRWal de 40 imSlanWeV, 20             

imSlanWeV en la Uegiyn anWeUiRU mandibXlaU \ 20 en la Uegiyn anWeUiRU ma[ilaU.El             

SURcedimienWR imSlicy el XVR de Xna llaYe de bURca de 12 mm de laUgR SaUa gXiaU la                 

bURca de 2,0 mm de diimeWUR. LaV deVYiaciRneV enWUe laV SRViciRneV del imSlanWe             

SlanificadaV \ UealeV Ve eYalXaURn XWili]andR e[SlRUaciRneV de WRmRgUafta         

cRmSXWaUi]ada de ha] cynicR (CBCT) RbWenidaV anWeV \ deVSXpV de la ciUXgta.  

La deVYiaciyn lineal media fXe de 0,46 mm SaUa el hRmbUR del imSlanWe \ 0,67 mm SaUa                 

el iSice del imSlanWe. La deVYiaciyn angXlaU media fXe de 1,40 gUadRV. La deVYiaciyn              

de SURfXndidad media fXe de 0,15 mm.  

EVWe eVWXdiR cltnicR mRVWUy TXe la SUeciViyn de la cRlRcaciyn de imSlanWeV gXiada SRU              

cRmSXWadRUa SXede mejRUaUVe medianWe el XVR de Xna llaYe de SeUfRUaciyn laUga \, SRU              

lR WanWR, SXede SeUmiWiU Xna cRlRcaciyn de imSlanWeV miV SUeciVa en laV UegiRneV             

anWeUiRUeV.  
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FLJXUD 7. ​PURcedimienWR de cRlRcaciyn de imSlanWeV cRn SlanWilla TXiU~Ugica. A, SlanWilla            

TXiU~Ugica cRlRcada. B, SRnche de WejidR. C, BURca SaUa aSlanamienWR de hXeVRV. D,             

bURca de 2,0 mm de diimeWUR cRn llaYe de 12 mm de lRngiWXd. E, WaladUR VecXencial Vin                 

llaYe de WaladUR. F, CRlRcaciyn de imSlanWeV. 

[fXenWe. Fang, Y., An, X., JeRng, S.-M., & ChRi, B.-H. (2018). ​AccXUac\ RI cRPSXWHU-JXLGHG LPSOaQW SOacHPHQW LQ aQWHULRU UHJLRQV.                   

TKH JRXUQaO RI PURVWKHWLc DHQWLVWU\.​dRi:10.1016/j.SURVdenW.2018.07.015 ] 
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5. METODOLOGËA  

EVWe WUabajR WiSR UeYiViyn de liWeUaWXUa SUeWende haceU Xn UecRUUidR SRU algXnRV aVSecWRV             

biVicRV del XVR de laV gXtaV TXiU~UgicaV SaUa la cRlRcaciyn de imSlanWeV denWaleV. PaUa              

VX elabRUaciyn, Ve SaUWiy de lRV cRnceSWRV SUeVenWadRV en el aUWtcXlR ³ ​IV DigiWal GXided              

ImSlanW SXUgeU\ AccXUaWe and Reliable?​´.  

PRVWeUiRUmenWe, Ve hi]R Xna b~VTXeda de liWeUaWXUa cienWtfica XVandR lRV WpUminRV ³gXta            

TXiU~Ugica, imSlanWRlRgta, fpUXla TXiU~Ugica, ciUXgta gXiada´ en laV baVeV de daWRV           

PXbMed, EBSCO \ GRRgle SchRlaU, XWili]andR ~nicamenWe aUWtcXlRV en inglpV \ eVSaxRl            

Vin UeVWUicciyn de fecha de SXblicaciyn. 

En la Velecciyn de aUWtcXlRV Ve inclX\eURn aTXellRV TXe hablaUan VRbUe el XVR de laV               

gXtaV TXiU~UgicaV en la cRlRcaciyn de imSlanWeV, en SacienWeV edpnWXlRV R SaUcialmenWe            

edpnWXlRV; eVWRV en inglpV \ en eVSaxRl. Se e[clX\eURn aTXellRV aUWtcXlRV TXe hablaUan             

aceUca del XVR de laV gXtaV TXiU~UgicaV cRn RWURV fineV, ademiV de aTXellRV TXe              

WUaWaUan VRbUe el XVR del dienWe cRmR gXta TXiU~Ugica. 

De acXeUdR a lRV cUiWeUiRV de elegibilidad definidRV SUeYiamenWe, de Xn WRWal de 50              

eVWXdiRV encRnWUadRV, Ve VelecciRnaURn 37 We[WRV cRmSleWRV. De eVWRV, 25 fXeURn de            

fXenWeV SUimaUiaV cRmR UeYiVWaV inde[adaV \ 12 de fXenWeV VecXndaUiaV cRmR libURV,            

dRcXmenWRV \ RWURV aUWtcXlRV. 

 

38 



6. DISC8SIÏN 

EVWa UeYiViyn de liWeUaWXUa WXYR cRmR RbjeWiYR cRnRceU aceUca del XVR de laV gXtaV              

TXiU~UgicaV SaUa la cRlRcaciyn de imSlanWeV denWaleV, anali]andR cXaleV VRn lRV eUURUeV            

miV cRmXneV denWUR de VX cRlRcaciyn Vin el XVR de laV gXtaV, deVcUibiendR VXV              

indicaciRneV \ cRmSlicaciRneV, YenWajaV \ deVYenWajaV; \ SlanWeandR el SURceVR TXe           

cRnlleYa VX deVaUURllR. 

GaUcta eW al. [15], deVcUiben laV gXtaV TXiU~UgicaV cRmR la cRlRcaciyn de imSlanWeV             

RVWeRinWegUadRV a WUaYpV de Xn acWR TXiU~UgicR mtnimamenWe inYaViYR a SaUWiU de Xna             

Slanificaciyn XWili]andR VRfWZaUeV eVSectficRV. AXWRUeV cRmR BUXnR eW al. [16] \ SSielaX            

eW al. [35], cRinciden cRn TXe el XVR de dichRV VRfWZaUeV aSRUWan al RbjeWiYR de lRgUaU                

Xna cRlRcaciyn e[iWRVa de lRV imSlanWeV denWaleV WanWR en diimeWUR cRmR en lRngiWXd             

Veg~n VXV VingXlaUidadeV anaWymicaV, Ueali]indRVe SRU WanWR Xn WUabajR eficienWe          

ademiV de Xn UeVXlWadR SUedecible. CRnWUeUaV eW al. [1] axaden TXe SeVe a UeTXeUiU              

mXcha inYeUViyn \ eVfXeU]R, SXeden WUaeU bXenRV UeVXlWadRV cltnicRV en el VenWidR de             

eliminaU eUURUeV \ ViVWemaWi]aU la UeSlicaciyn de WUaWamienWRV, el p[iWR \ la lRngeYidad.             

YRng \ MR\ [23] SRU VX SaUWe UeValWan TXe el ViVWema NRbelGXide eV cRnfiable, Vin               

embaUgR, SXeden VXUgiU cRmSlicaciRneV \ SaUa ellR eV UecRmendable manWeneUVe de           

acXeUdR al SURWRcRlR eVWablecidR SaUa minimi]aU R SUeYeniU eUURUeV. 

ZhaR eW al. [31] aVegXUan TXe el XVR de laV gXtaV SeUmiWe la cRlRcaciyn del imSlanWe de                 

Xna fRUma miV SUeciVa acRUde al Slan YiUWXal SaUa el ViWiR TXiU~UgicR TXe la inVeUciyn a                

manR al]ada, SeVe a TXe Chen eW al. [32] UeValWan TXe lRV imSlanWeV a la hRUa de VX                  
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cRlRcaciyn Wienden hacia la diUecciyn bXcal inclXVR bajR ciUXgta gXiada SRU           

cRmSXWadRUa. ZaUb \ SchmiWW [27] en VX eVWXdiR nRV UecXeUdan TXe la RVWeRinWegUaciyn             

jXega Xn SaSel imSRUWanWe en la Slanificaciyn de WUaWamienWRV de SacienWeV edpnWXlRV.            

Fang eW al. [37] UecRmiendan el XVR de Xna llaYe de SeUfRUaciyn laUga cRn Wal de lRgUaU                 

Xna cRlRcaciyn de lRV imSlanWeV miV SUeciVa, eVSecialmenWe en el VecWRU anWeUiRU. 

En cXanWR a la e[SeUiencia del RSeUadRU, RXngchaUaVVaeng eW al. [34] UefieUen TXe laV              

deVYiaciRneV nR VRn VignificaWiYaV, definiendR laV gXtaV cRmR ficileV de XVaU WanWR SRU             

RSeUadRUeV e[SeUimenWadRV cRmR aTXellRV TXe nR. 

ManganR eW al. [30] jXnWR cRn RaicR eW al. [36] AgUegan TXe laV gXtaV denWRVRSRUWadaV R                

de aSR\R denWal SaUecen UeSUeVenWaU Xn SURcedimienWR cltnicamenWe SUedecible SaUa          

UeVWaXUaU SacienWeV SaUcialmenWe deVdenWadRV, ViendR ademiV cRmSaUadaV SRU el         

~lWimR aXWRU fUenWe a laV gXtaV cRn VRSRUWe yVeR \ mXcRVR. PRU RWUR ladR, en VX eVWXdiR,                 

MRXh\i eW al. [33] defienden el XVR de gXtaV cRn eVWUXcWXUa de maUcR abieUWR Vin               

mangaV cRmR cltnicamenWe VegXUR \ de cRnfian]a. A VX Ye], RaicR eW al. [36] cRnclX\en               

TXe el WejidR de VRSRUWe de la gXta inflX\e R alWeUa la SUeciViyn de la ciUXgta gXiada SaUa                  

la cRlRcaciyn de imSlanWeV denWaleV. 

MiVch [17] jXnWR cRn NaYaUUR [18], UeafiUman TXe SaUa el p[iWR en el XVR de laV gXtaV                 

TXiU~UgicaV eV fXndamenWal TXe la gXta Vea Utgida \ eVWable, de Wal maneUa TXe VX               

manejR en bRca Vea lR miV VimSlificadR SRVible cRn el fin de manWeneU Xna bXena               

acWXaciyn dXUanWe el acWR TXiU~UgicR. Debe SeUmiWiU YeU \ diVWingXiU el UebRUde del hXeVR              
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\ laV fUeVaV cRlRcadaV en VX ViWiR, ademiV de nR imSediU Xna bXena iUUigaciyn dXUanWe               

WRdR el SURWRcRlR TXiU~UgicR.  

PRU RWUa SaUWe, De KRk eW al. [19] aVegXUa TXe el XVR de imigeneV YRlXmpWUicaV eVWi                

emeUgiendR cRmR Xna a\Xda YaliRVa en la Slanificaciyn, cRlRcaciyn \ UeVWaXUaciyn de            

imSlanWeV denWaleV, debiendR cRmSUendeU lRV mpdicRV laV YenWajaV de dicha WecnRlRgta.           

JacRbV eW al. [22] afiUman TXe el XVR de la WRmRgUafta cRmSXWaUi]ada Ve WUaWa de Xna                

heUUamienWa cRnfiable SaUa eYalXaU SUeRSeUaWRUiamenWe el n~meUR \ ViWiR de imSlanWeV,           

SeUR nR Wan cRnfiable SaUa SUedeciU el WamaxR del imSlanWe \ SRbUe SaUa SUedeciU              

cRmSlicaciRneV anaWymicaV en la ciUXgta. RRWhman eW al. [13] axaden TXe la Xniyn de              

WRdRV lRV eVcaneRV SeUmiWen al RbVeUYadRU cRUUelaciRnaU UiSidamenWe laV difeUenWeV          

YiVWaV. NRUWRn \ Gamble [14] deVWacan la imSRUWancia de VeU cRnVcienWeV del UieVgR             

cRncRmiWanWe de WRmRgUafta cRmSXWaUi]ada, TXe cRnWin~a imSaUWiendR Xna dRViV de          

Uadiaciyn miV alWa en cRmSaUaciyn cRn lRV cRnYenciRnaleV UadiRgUaftaV, SeUR Ve debe            

VRSeVaU cRnWUa la infRUmaciyn de diagnyVWicR TXe SXede SURSRUciRnaU. ZhaR eW al. [31]             

axade TXe el XVR del CAD/CAM SURSRUciRna Xna bXena SlaWafRUma SaUa la Slanificaciyn             

SUeRSeUaWRUia, la inVeUciyn SUeciVa del imSlanWe \ UehabiliWaciyn. 

HenaR eW al. [29] UeValWa TXe la elabRUaciyn del diVSRViWiYR medianWe imSUeViyn 3D a              

SaUWiU de Xna SUedRminancia SURWpVica eV WpcnicamenWe Yiable, Vin ma\RUeV          

cRmSlejidadeV WpcnicaV \ SRdUta VeU Xna alWeUnaWiYa Ueal a laV gXtaV UeVWUicWiYaV laV             

cXaleV a~n VRn demaViadR cRmSlejaV \ cRVWRVaV. PRU RWUa SaUWe, SWXmSel eW al. [24] nRV               

indica TXe laV ciUXgta de imSlanWeV gXiada cRn \eVR SeUmiWe la cRlRcaciyn SUeciVa de              

imSlanWeV denWaleV cRn SRVibilidad de CRnWinXaU cRn Xn SURWRcRlR de caUga inmediaWa.            
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El SURcedimienWR UiSidR Vin cRlgajR SeUmiWe Xna incRmRdidad mtnima SaUa el SacienWe,            

alcan]andR Xn alWR niYel de SUeciViyn. 

Chen eW al. [32] Wambipn UeafiUma TXe SaUa la ciUXgta nR gXiada, la ine[acWiWXd eV               

VignificaWiYamenWe ma\RU en la ma\RUta de lRV SaUimeWURV cXandR cRmSaUadR cRn la            

ciUXgta gXiada. HenaR eW al. [29] agUega TXe Xna bXena Slanificaciyn Ve SXede RbWeneU              

Xna gXta TXiU~Ugica SUeciVa, eVWable \ a Xn SUeciR Ua]Rnable cRnVeUYandR lRV SUinciSiRV             

de la SUedeWeUminaciyn SURWpVica \ aVegXUandR TXe lRV SURcedimienWRV TXiU~UgicRV          

Vean adecXadRV \ VegXURV.  

PaUa finali]aU, HpUnande] eW al. [5] UecRmiendan la WRma de cRnciencia \ el UeVSeWR de               

lRV SaVRV de lRV WUaWamienWRV imSlanWRlygicRV, \a TXe de aht deSende el p[iWR R el               

fUacaVR de la UehabiliWaciyn SURWpVica VRbUe imSlanWeV denWaUiRV.  
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7. CONCL8SIÏN 

DeVSXpV de habeU Ueali]adR Xna e[WenVa UeYiViyn liWeUaUia VRbUe eVWe Wema, laV            

cRnclXViRneV a laV TXe nRV lleYan lRV aXWRUeV cRnVXlWadRV VRn laV VigXienWeV: 

El diagnyVWicR \ Xn Slan de WUaWamienWR adecXadRV cRnVWiWX\en la claYe de WRdR             

SURcedimienWR RdRnWRlygicR. 

En Xna SeUVRna edpnWXla, la Ueali]aciyn de Xn dXSlicadR de la SUyWeViV WRWal TXe Wenta el                

SacienWe en SRlimeWilmeWacUilaWR (PMMA) \ eVcaneandR la gXia PMMA SaUa RbWeneU Xn            

dXSlicadR en icidR SRlilicWicR (PLA) Ve llega a cRnclXiU TXe Ve SXede RbWeneU Xna gXta               

TXiU~Ugica SUeciVa \ eVWable medianWe imSUeViyn 3D a Xn SUeciR mX\           

Ua]Rnable,cRnVeUYandR lRV SUinciSiRV de la SUedeWeUminaciyn SURWpVica \ aVegXUandR         

TXe lRV SURcedimienWRV TXiU~UgicRV Vean adecXadRV \ VegXURV. 

La ciUXgta gXiada cRn SlanWillaV abieUWaV, VelecWiYaV \ denWRVRSRUWadaV SaUece SUeVenWaU           

Xn SURcedimienWR TXiU~UgicR SUedecible SaUa UeVWaXUaU SacienWeV SaUcialmenWe        

edpnWXlRV. 

LaV SlanWillaV cRn VRSRUWe denWaUiR SURSRUciRny ma\RU SUeciViyn TXe laV de VRSRUWe            

dienWe±mXcRVa, SeUR Vin encRnWUaU difeUenciaV VignificaWiYaV; llegandR a la cRnclXViyn          

de TXe la ciUXgta gXiada SRU RUdenadRU cRn la Wpcnica CAD/CAM SURSRUciRna Xna             

bXena SlaWafRUma SaUa la Slanificaciyn SUeRSeUaWRUia, la inVeUciyn SUeciVa de lRV           

imSlanWeV \ Xna UehabiliWaciyn ideal, dindRnRV Xna SUeciViyn cRmSaUable al eVcaneR           

dRble. 

43 



La ciUXgta gXiada SRU RUdenadRU mRVWUy ma\RU SUeciViyn TXe la ciUXgta a manR al]ada,              

SeUR SeVe a la a\Xda de la gXta, la SRViciyn final del imSlanWe Wiende a deVSla]aUVe                

hacia Xna diUecciyn facial. 

En la eYalXaciyn de lRV UegiVWURV de SacienWeV edpnWXlRV SaUcialeV WUaWadRV cRn ciUXgta             

gXiada de maUcR abieUWR Vin mangaV, el ViVWema demRVWUy VeU cltnicamenWe cRnfiable. 

CXandR Ve XWili]a Xn SURWRcRlR gXiadR SRU RUdenadRU, la SUeciViyn de la dimenViyn             

YeUWical eVWi miV inflXenciada SRU el niYel de e[SeUiencia del RSeUadRU. 

La cRmbinaciyn de cRlRcaciyn de imSlanWeV \ caUga inmediaWa, eV cRnVideUablemenWe           

miV cRmSleja \ UeTXieUe ademiV de Xn alWR niYel de RUgani]aciyn enWUe imSlanWylRgR,             

SURWpVicR \ SacienWe. 

LaV gXtaV cRn VRSRUWe yVeR SURSRUciRnan menRU SUeciViyn TXe laV VRSRUWadaV en            

Sie]aV denWaUiaV \ mXcRVa. 

E[iVWe Xna aVRciaciyn enWUe el aSR\R de la gXta TXiU~Ugica \ la SUeciViyn cltnica de la                

Wpcnica de ciUXgta gXiada SRU cRmSXWadRUa SaUa imSlanWeV denWaleV. 

La SUeciViyn de la cRlRcaciyn de imSlanWeV denWaleV gXiada SRU cRmSXWadRUa SXede            

mejRUaUVe medianWe el XVR de Xna llaYe de SeUfRUaciyn laUga \ SRU lR WanWR, SXede               

SeUmiWiU Xna cRlRcaciyn de imSlanWeV miV SUeciVa en UegiRneV anWeUiRUeV. 
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8. RECOMENDACIONES 

PUeSaUaU \ edXcaU WanWR al SacienWe cRmR al RSeUadRU de la imSRUWancia del XVR de               

gXtaV TXiU~UgicaV SaUa lRgUaU Xn WUaWamienWR e[iWRVR \ eficienWe. En la cRlRcaciyn de             

imSlanWeV, WUaV la XWili]aciyn de gXtaV TXiU~UgicaV, e[iVWen mXchRV miUgeneV de eUURUeV            

denWUR de VX Slanificaciyn TXe SXeden lleYaU al Uecha]R de lRV WRUnillRV imSlanWadRV \/R              

caXVaUle daxRV a lRV WejidRV ad\acenWeV.  

Se UecRmienda Ueali]aU Xn diagnyVWicR SURfXndR, e[WenVR \ SUeciVR SUeYiR al SURWRcRlR            

TXiU~UgicR SaUa SRdeU elegiU Xna Wpcnica de imSlanWaciyn diVexada acRUde a laV diYeUVaV             

cRndiciRneV TXe nXeVWURV SacienWeV SXedan SUeVenWaU.  

El XVR de VRfWZaUeV SaUa la Slanificaciyn de gXtaV TXiU~UgicaV eV Xna WecnRlRgta             

innRYadRUa TXe cRn el WiemSR Ya eYRlXciRnandR \ SeUfecciRnandR VXV miUgeneV de            

eUURUeV, cada Ye] RfUeciendR miV claUidad \ e[acWiWXd en lRV mRdelRV deVaUURlladRV            

SaUa la cRlRcaciyn de lRV imSlanWeV. EV UecRmendable ejecXWaU Xna Slanificaciyn SUeciVa            

del SURWRcRlR a Ueali]aU \a TXe el ma\RU UieVgR de eUURUeV Ve encXenWUa en la faVe                

SUeTXiU~Ugica de lRV imSlanWeV denWaleV.  

TeniendR en cXenWa TXe la Slanificaciyn SUeRSeUaWRUia eV Xna de laV miV efecWiYaV             

medidaV a la hRUa de SUeYeniU cRmSlicaciRneV SRVWRSeUaWRUiaV. 

Se UecRmienda la inclXViyn de miV maWeUial liWeUaUiR TXe WUaWe VRbUe la imSRUWancia de              

Xn diagnRVWicR bien elabRUadR anWe la SlanificaciRn de imSlanWeV XWili]andR gXiaV           

TXiU~UgicaV, ademaV de VXV alWeUnaWiYaV en caVRV dRnde VX XVR eVWa cRnWUaindicadR.  
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