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Santo Domingo, Republica Dominicana,
7 de abril de 2022
Estimado/a
CORPORACION DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE BOCA CHICA
AYUNTAMIENTO MUNICIPAL BOCA CHICA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES.

Es un placer dirigirnos a usted con el proposito de saludarle cordialmente y presentarle AQUA
CONSTRUCTION Structure & Design, y nuestro proyecto propuesta hidraulica para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua en Andrés Norte, Boca Chica, Santo Domingo, Republica
Dominicana.

Con el objetivo de facilitar la presentacion de nuestra propuesta, esta anexada en la presente
copias electrénicas de la documentacion descrita:
1. Pliego de especificaciones técnicas.
2. Resumen de cumplimiento con las restricciones y limitaciones del Proyecto.
3. Resumen de cumplimiento con estandares de disefios nacionales e internacionales.
4. Juego de planos.
-Plano de ubicacion y localizacion.
-Plano de tuberias (Linea de conduccion, Red de distribucion, Linea de impulsién).
-Plano en planta, elevaciones y secciones Depdsito Regulador.
-Plano disefios estructurales y fundaciones Deposito Regulador.
5. Memoria de célculos:
-Memoria de célculos disefio estructural de Depdsito Regulador.
-Memoria de calculos Hidraulicos.
6. Plan de metodologia de trabajo.
7. Cronograma de ejecucion.
-Diagrama de Gantt
-Diagrama de Ruta Critica
-Diagrama WBS
-Flujo de caja
8. Presupuesto y Analisis de Costos
-Resumen de costos
-Hoja de presupuesto
-Analisis de precios unitarios
-Listado de insumos
9. Plan de control de calidad y seguridad en obra.
10. Plan de gestién ambiental.
11. Conclusiones de la solucion propuesta.
12. Recomendaciones de la solucién propuesta.
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Deseando que sea de su interés el proyecto propuesto, estamos atento a la espera de aclaraciones
o0 consultas pertinentes de la propuesta, esta oferta rescindira luego de un periodo de 3 (tres)
meses, iniciando a partir del 7 de marzo de 2022.

Atentamente,

Richard Albert Hernandez Castro
Director de Proyecto
Firma.

AQUACONSTRUCTION, SAS | AV. FRANCIA 129, SANTO DOMINGO 10203, REPUBLICA
DOMINICANA



A

AQUACONSTRUCTION
STRUCTURE & DESIGN

PROPUESTA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA
MUNICIPIO DE BOCA CHICA, ANDRES NORTE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES

Santo Domingo. RD
Abril, 2022

AQUACONSTRUCTION, SAS | AV. FRANCIA 129, SANTO DOMINGO 10203, REPUBLICA
DOMINICANA



Inicio de la obra.

Una vez formalizado el contrato entre las dos partes involucradas en este proyecto, el
contratista iniciara la ejecucién de la obra conforme al plazo de ejecucion y plan de trabajo
presentados.

Recepcidon Parcial.

Cuando el contratista termine de realizar la obra, con las especificaciones técnicas y las
exigencias solicitadas por la entidad contratante, el contratista hara entrega al personal encargado
de supervisar la misma.

Recepcion Final.

Para que la obra sea recibida por la entidad contratante de manera definitiva, la obra debera de
contener todos los requerimientos exigidos en las especificaciones técnicas.

Si la supervisién no tienes objeciones y considera que la obra ha sido ejecutada conforme a
todos los requerimientos necesarios, se levantara el acta de recepcién, formalizada por el técnico
de la entidad Contratante o persona en la que esté delegue, quien acreditara que la obra esta en
condiciones de ser recibida en forma definitiva.

La obra podra recibirse parcial o totalmente, conforme con lo establecido en el contrato; pero
la recepcion parcial también podra hacerse cuando se considere conveniente por el contratista.

Obligaciones de ambas partes.
Obligaciones de la entidad contratante.

e Los permisos, autorizaciones, licencias y concesiones seran tramitados y obtenidos
por cuenta de la entidad contratante.

e Asignacion del equipo encargado de la supervision de la obra.

e Laentrega de todos los documentos necesarios al contratista.

e Los pagos al contratista en un plazo no mayor de quince (15) dias, contados a partir
de que la cubicacion sea certificada por el supervisor.

Obligaciones del contratista.

El contratista es el responsable de la interpretacion de los planos para la realizacion de la obra
y debe responder por los errores que pueda ocurrir durante la ejecucién y conservacion de la
misma, hasta la recepcion definitiva. Ademas de esto el contratista esta encargado de todos los
procedimientos y métodos de construccion para realizar la obra.

El contratista sera responsable por la ruina total o parcial de la obra, si esta procede de vicios
de construccion o de vicios del suelo, si el Contratista debié realizar estos estudios, o de mala
calidad de los materiales, siempre y cuando estos materiales hayan sido provistos por este, en el
caso de que la ruina se produzca dentro de los cinco (05) afios de recibida la Obra en forma
definitiva.
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El plazo de prescripcion de la accion sera de un afio a contar desde el momento en que la ruina
total o parcial fue detectada por la entidad contratante.

La obra se realiza a riesgo del contratista, de modo que, si antes de entregarse aquélla se
pierde o se destruye, es el contratista quien soporta la pérdida.

Normalmente el contratista debe celebrar a su vez una serie de contratos con terceras personas,
con la finalidad puesta en la realizacion o ejecucion de la obra.

El contratista sera en todo momento el dnico responsable frente a cualquier reclamacion de
terceros por concepto de indemnizacion por dafios de cualquier naturaleza o lesiones ocurridas a
su personal producidas como consecuencia de la ejecucién del proyecto.

El contratista debe contar con todos los seguros necesarios, para la ejecucién de este tipo de
proyecto.

Es de responsabilidad total del contratista encargarse de la contratacion de todo el personal y
de la mano de obra necesaria para llevar a cabo la obra; asi mismo se debe hacer cargo de las
necesidades de su personal, como son la alimentacion, transporte, alojamiento, entre otras,
teniendo siempre presente las normativas y reglamentacion laboral.

Durante la ejecucion de la obra, el contratista debe de tener un seguro de responsabilidad civil
que comprendera los dafios corporales y materiales que puedan ser provocados a terceros como
consecuencia de la realizacion de los trabajos.

La pdliza de seguros debe especificar que el personal de la entidad contratante, el director de
obra, asi como el de otras empresas que se encuentren en la zona de Obras, se consideraran como
terceros a efectos de este seguro de responsabilidad civil.

Entre todos los seguros que debe de poseer el contratista, se encuentran todos los seguros
necesarios para cubrir cualquier tipo de accidente de trabajo, segun los reglamentos. Todos los
seguros contratados deberan permanecer vigentes durante el contrato. Todas estas pélizas
contendran una disposicion que subordina su cancelacion a un aviso previo a la compafiia de
seguros por la entidad contratante.

El contratista mensualmente deber4 realizar informes de los accidentes de trabajo que hayan
ocurrido durante el proyecto, las causas de los mismos y las medidas necesarias tomadas para
evitar que vuelvan a suceder accidentes de este tipo.

El contratista sera responsable de todos los accidentes que puedan sufrir su personal, visitantes
autorizados o transelntes, como resultado de su negligencia o descuido en tomar las medidas de
seguridad necesarias. Por consiguiente, todas las indemnizaciones seran cubiertas por cuenta del
mismao.

Si no se llega a entregar la obra en el plazo convenido en el contrato, salvo caso de fuerza
mayor, el contratista debera de responder ante la situacion a la entidad contratante, como justa
indemnizacién por dafios y perjuicios, una compensacion correspondiente al costo de
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oportunidad, calculado conforme a los pardmetros locales de la inversion a la fecha especificada
para la terminacion del contrato.

El contratista debe de llevar su propia contabilidad de forma clara y precisa, que indique todos

los movimientos realizados durante la ejecucion de la obra, segun lo establecido por la legislacién
vigente que rige en la materia.
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El cumplimiento de las restricciones y/o limitaciones del proyecto Acueducto Andrés Norte
son:

e Respeto a la guia del Capstone suministrada por la Universidad
Iberoamericana (UNIBE).

e Cumplimiento con las normativas de disefio y construcciones utilizadas en
dicho proyecto.

e Disefio y construccion del Acueducto para la comunidad de Andrés Norte.

e Evitar la menor movilizacion de personas del sector.

e Ejecucion del proyecto buscando la menor contaminacion al medio ambiente.

e Fomentar el consumo adecuado de agua.

e Integracion de la comunidad para que tengan el conocimiento de la
importancia del agua.

e Restriccion de no intervencidn por la poblacion a las tuberias suministradas.

e Restriccion del paso al deposito regulador a construir.
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* DISENO Y CALCULOS ESTRUCTURALES DE DEPOSITO REGULADOR
- ACI-318-14, Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural.
- ACI-350-06, Requisitos del codigo para estructuras de hormigon de ingenieria Ambiental.
- ACI-350-.3-06, disefio sismico de estructuras de hormigdn que contienen liquidos.
- R-001, Reglamentos para el Analisis y Disefio Sismico de Estructuras (MOPC).

- R-033, Reglamento para Disefio y Construccion de Estructuras de Hormigon Armado (MOPC).

* PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
-ISO 14001, Sistemas de gestion ambiental, 2015.
-Norma para la Gestion Ambiental de Residuos Solidos no Peligrosos, junio 2003.
-Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ley 64-00 del 18 de agosto de 2000).

-Ley 287, Prevencion, supresion y limitacion de ruidos nocivos y molestos que producen
contaminacion sonora, 2004 y R522-06.

-Normas Ambientales para la proteccion contra ruidos, 2003. NA-RU-001-03.

-Normas Ambientales aguas, aire, ruido y desechos. Junio 2003 (de conformidad con la Ley
64-00).

-Reglamento 522, Reglamento de Seguridad y Salud en el trabajo, 2006.
-Norma para la gestion de residuos solidos no peligrosos, 2003.

-Reglamento Técnico Ambiental Para El Control De Las Emisiones De Contaminantes
Atmosféricos Provenientes De Fuentes Fijas, 2018.

-Reglamento Técnico Ambiental De Calidad Del Aire, 2017.

-Reglamento Técnico Ambiental Para El Control De Las Emisiones De Contaminantes
Atmosféricos Provenientes De Fuentes Moviles, 2018.
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* CALCULOS HIDRAULICOS
-Reglamento técnico para disefio de obras e instalaciones hidro — sanitario del INAPA (INAPA).

-Normas de Disefio de la Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Santo Domingo
(CAASD).

-NORDOM 587 - Calidad del Agua. Aguas Minerales Naturales. Especificaciones.

-R-008, Reglamento para el Disefio y la Construccion de Instalaciones Sanitarias en
Edificaciones (Decreto No. 572-10).
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LINEA MUNICIPAL

LEYENDA

1.-MATRIZ DIAMETRO VARIABLE

2 -ABRAZADERA DE PE o PP PARA DIAMETROS <4"y HD PARA SUPERIORES
3.-ADAPTADOR MACHO (ROSCADO A MANGUERA)

4.-TUBERIA PE (DR-13.5), ALTA DENSIDAD

5.-ADAPTADOR HEMBRA (ROSCADO A MANGUERA)
6.-CAJA PLASTICA CON TODOS SUS COMPONENTES INTERNOS (VALVULA DE PASO, NIPLES, TUERCAS, ACOPLES, ETC.)

7.-ADAPTADOR HEMBRA (ROSCADO A PVC)

8.-TUBERIA DE PVC SCH-40
9.-TAPON HEMBRA (SI APLICA) o CONEXION A TUBERIA ACOMETIDA EXISTENTE (S| APLICA)
10.-VALVULA CHECK 1/2"

//% 7
7
ACERA SI APLICA ® /% MURO DE INMUEBLE
W7 R
- - S 7
7 7
7 / A TERRENO NATURAL
) Y
®
@ © ©
@-®
TS
i;,ﬂ;ﬁ\
EJE DE TUBERIA 1/6" DE LA CALZADA
MODIFICADA EN EL CAMPO
DETALLE INSTALACION A ACOMETIDA DE AGUA POTABLE URBANA (91-2" INTERNO)
ES.: N/I
NOTAS:
1.-PE (POLIETILENO);PP (POLIPROPILENO); HD (HIERRO DUCTIL);
2.-SIEMPRE QUE EXISTAN ACOMETIDAS EN FUNCIONAMIENTO, PREVIA A LA INSTALACION
DE LA NUEVA, ESTA ULTIMA SE UBICARA PARALELA A LA EXISTENTE PARA SU
POSTERIOR CONEXION LUEGO DE LA VALVULA DE PASO (VER ITEMS 9 LEYENDA
ACOMETIDA URBANA).
3.-PARA EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES, INSTITUCIONALES, COMERCIALES E
INDUSTRIALES, EL DIAMETRO DE LA ACOMETIDA SE DEFINIRA PARTICULARMENTE
SEGUN LAS CARACTERISTICAS DE ESTAS. LLAVE CHORRO PLASTICA
/—m"

0

LEYENDA

BASE DE CONCRETO

1.-MATRIZ DIAMETRO VARIABLE

2.-ABRAZADERA DE PE o PP PARA DIAMETROS <4"y HD PARA SUPERIORES
3.-ADAPTADOR MACHO (ROSCADO A MANGUERA)

4.-TUBERIA PE (DR-13.5), ALTA DENSIDAD
5.-ADAPTADOR MACHO 1/2" A POLIETILENO RETICULADO

6.-ADAPTADOR (H)1-2" PVC
7.-TUBO SCH -40 1/2" PVC 0.90m

0.40

DETALLE DE LLAVE DE CORRO DE 1/2" Y BASE DE CONCRETO

8.-CODO PVC 1/2" *90 ES.: N/I
9.-TUBO SCH -40 1/2" PVC 0.80m

10.-CAMISA O MOLDE @4 H.S. 1:3:5 COMO ANCLAJE

11.-CODO PVC 1/2" *90

12.-ADAPTADOR (H) 1/2" PVC

13.-LLAVE CHORRO PLASTICA 1-2"

18
18

- B 18

VISTA EN PLANTA

ELEVACION FRONTAL ELEVACION LATERAL

SECCION 3D VISTA 3D

DETALLES DE CAJA DE REGISTRO PARA MEDIDORES DE AGUA
ES.: N/I

DATOS DE CAJA:

MATERIAL: PEHD

RESORTE: ACERO INOXIDABLE
EMPAQUE: CAUCHO

PLASTICO NO RECICLABEL CON ALTA RESISTENCIA AL IMPACTO

NOTA:

LAS UNIDADES DE MEDIDAS DE LA CAJA DE REGISTRO ESTAN
EN cm.
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SOPORTE VERTICAL 2"X4"
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DIAGONAL 1"X4" —
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PALOMETAS 2"X4"

ARRIOSTRAMIENTO
HORIZONTAL 2"X4"

_ SOPORTE VERTICAL 2"X4"

MR

AMMNNNN

1.80MTS MAX
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7
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COSTILLAS

COSTILLAS 2"X4"

_PLYWOOD 3/4"

— CARGADERAS

——f——PUNTALES

PLYWOOD 3/4"

-

VIROTES 2"X4"

| } j PLYWOOD 3/4"

T — VIROTES

iR Hi% COSTILLAS

S CARGADERAS
| PUNTALES

REQUISITOS MINIMOS

DE CONSTRUCCION PARA ANDAMIOS

EDIFICIO DE
4 NIVELES O MENOS. A 6 NIVELES.

EDIFICIO DE 4

SEPARACION MAXIMA

DE SOPORTE EN 2" X 4"

PARA LOS ELEMENTOS 1.80 m 1.20 m

SEPARACION VERTICAL

ELEMENTOS DE
ARRIOSTRAMIENTO
HORIZONTAL

USANDO 2" X 4"

MAXIMA ENTRE 1.80 m 1.80m

DIMENSION MiNIMA
DE TABLONES

2

" % 10" 2" x 12"

SEPARACION VERTICAL
PALOMETAS 2" X 4"

MAXIMA DE LAS 1.80 m 1.80 m

NOTAS:

1.Para edificaciones mayores de 6 niveles no se
permitira el uso de andamios de madera.

del andamio.

2.Se proveera arriostramiento diagonal con 1" x 4" de
forma intercalada (checkerboard), en todo el frente

NOTA :

SE RECOMIENDA UTILIZAR MADERA CON MENOS DE 5 USOS.

TIEMPO DE DESENCOFRADO:

TIEMPO DE DESENCOFRADO
(DIAS)

VIGAS Y LOSAS AUTOPORTANTE 10
MURQOS Y COLUMNAS 3
PISOS Y PAVIMENTOS 2

REQUISITOS MINIMOS DE CONSTRUCCION DE ENCONFRADO DE LOSAS

0.07<E<0.10 | 0.10<E=<0.12 0.12<E<0.15 0.15<E<0.170.17<E<0.190.1p<E<0.20

ESPESOR MINIMO DE O
FORRO O DUELAS DE 2
CONTACTO (PLYWOODD
MADERA MACIZA)

3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4"

SEPARACION MAX.

(4]
2
[2]
=\
ENTRE EJES Y COSTILEAS
USANDO 2" X 4" = 0.80m 0.80 m 0.80 m 0.60 m 0.60 m 0.60 m
=]
o
w

SEPARACION MAX.

D

2" X 4" CON H < 2.44M 0.80 m 0.80 m 0.80 m 0.75m 0.70 m 0.60 m

ARRIOSTRADOS EN AMBAS
DIRECCIONES

EPARACION MAX.
T aRE A 4 1.20m 1.00 m 1.00 m 1.00 m 1.00 m 1.00 m

NOTAS:
1. En todos los muros de carga se colocora una cinta de apoyo al encofrado con la misma dimension minima de 1" x 4"
clavadas al muro con clavos de acero.

2.Independentemente del espaciamiento de las costillas el forro debera estar apoyado en sus bordes.

3.En losas pequeiias, tales como pasillos y closets, se utilizaran por lo menos una linea de puntales en su centro.

4.Estos espaciamientos han sido preaprado para piezas de 2" x 4". Si se usan piezas de dimensiones
diferentes estas deben ser disefiadas deacuerdo al art.165

REQUISITOS MINIMOS DE CONSTRUCCION PARA ENCONRFRADO DE COLUMNAS

SEPARACION VIROTES DE 2" X 4" USANDO FORROS DE 1" BRUTA O PLYWOOD DE 3/4"

DIMENSION MAYOR DE LA COLUMNA RECTANGULAR.
0.20 m O MENOS 0.30 m 0.40 m 0.50 m 0.60 m 0.80 m
ESPACIAMIENTO MAXIMO DE LAS PIEZAS.
H=2.44 M 0.40 m 0.40 m 0.30 m 0.30 m 0.25m 0.25 m*
H=1.80 M 0.45m 0.45m 045 m 0.40m 0.35m 0.35 m*
H=1.22 M 0.60 m 0.60 m 0.55m 0.50 m 0.50 m 0.50 m*
NOTAS:

1. Se deben colocar los pies de amigo por lo menos en dos caras perpendiculares de la columna.

2. En columnas de 0.8 se colocara un larguero vertical con sus respectivos pies de amigo en el
centro de las caras que sean mayores de 0.8m

3. Se usara alambre o tornillos para el amarre de los largueros a un epaciamiento no mayor de 0.60m.

(3 \DETALLE GENERAL DE ENCOFRADO DE VIGAS

w ESC.: 1:100

Se colocara tantos hilos como sean necesarios para soportar una fuerza de por lo menos 1,300 kg.

4. Estos espaciamientos han sido preaprado para piezas de 2" x 4". Si se usan piezas de dimensiones
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diferentes estas deben ser disefiadas deacuerdo al art.165

REQUISITOS MINIMOS DE CONSTRUCCION PARA ENCONRFRADO DE VIGAS

SEPARACION VIROTES Y COSTILLAS DE 2" X 4" USANDO FORROS DE 1" BRUTA O PLYWOOD DE 3/4"

VIGAS CON FONDO DE ESPESOR DE LA LOSA
0.20, 0.25 Y 0.30 M DE ANCHO
0.10 m 0.12m 0.15m 017 m 0.20m

H POR DEBAJO DE LA LOSA ESPACIAMIENTO MAXIMO DE LAS PIEZAS.
(H=0.2 M) 0.54 m 0.50 m 0.48 m 0.46 m 0.44m
(H=0.4 M) 0.50 m 0.48 m 0.46 m 0.45m 0.40 m
(H=0.6 M) 0.47m 0.45m 0.43m 0.40 m 0.30 m
H DE LA VIGA SEPARACION PUNTALES 2" X 4" CON ALTURA MENOR DE 2.20 M Y CARGADORES DE 2" X 4"
(H=0.2 M) 0.80 m 0.75m 0.70 m 0.65m 0.60 m
(H=0.4 M) 0.70 m 0.65m 0.60 m 0.60 m 0.55m
(H=0.6 M) 0.60 m 0.60 m 0.55m 0.50 m 0.50 m
NOTAS:

1. Para vigas con h=0.60 m o mas se colocara en sentido longitudinal un 2" x 4" a mitad de la altura,
en ambas caras de la viga amarrado por dos hilos de alambre #10.

2. Estos espaciamientos han sido preparados para piezas de 2" x 4". Si se usan piezas de dimensiones diferentes
estos espaciamientos deberan ser disefiadas de acuerdo al art.165 DEL R-029.

3. Es posible utilizar espaciamientos mayores en los puntales usando cargaderas mayores de 2" x 4" y puntales metalicos
o arriostrados para disminuir su longitud libre en cualquiera de los casos se debera calcular los mismos.

PARA EL MURO DE HORMIGON SE RECOMIENDA LA UTILIZACION
DE ENCOFRADO METALICO QUE CUMPLA CON LA NORMATIVA
ACI 347-14 (Guide to Formwork for Concrete)

m NOTAS GENERALES DE ENCOFRADOS DE MADERA

w ESC.: 1:100
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Ly )
v Reerboml

o >
0, 0.05 (VER DETALLA DE COLUMNA C1) ANGULAR11/2"x11/2" x3/16
2.00m (VER DETALLE)
VIGA DE AMARRE H.A. SISTEMA DE RODILLOS @COLUMNA C1 @DETALLE DE JUNTA EXPANS'VA A
(VER DETALLE) (VER DETALLE) 12 JESC.1:10 12 JESC. 1:10
c(et:nggla [‘L/éj . _ PLANCHUELA 4" x 4" x 3/16
N o S
o PORTON METALICO =l
g (VER DETALLE) 4= 23/8"@0.60
. 8 NN =i
5@1/2" il = )
m/74®3/8 ST
3 ° UU“ — EST.@3/8"@0.20
VIGA DE HORMIGON SIMPLE S =il
V'GA\si':F;))E'DTiEL@' PARA SOPORTE RIEL PORTON- 4 23/8"@0.60
( )\ L=8.40 m (VER DETALLE) R i = GUIAS ALAMBRE CALIBRE 10
iy R a C1 8 g =13
S ZAPATA DE MURO - " - =l = 23/8"@0.20
3 (VER DETALLE) 0 =il
w © g & c [ ) NS ‘
° 17 y 0.20 a T
88| fa- 0.60 i e /11 \DETALLE ALAMBRE TRINCHERA
‘ AN 12 JESC. 1:10
0.45
/0a\SECCION VERJA /05 SECCION EN PUERTA /09 \ZAPATA DE COLUMNA /10, ZAPATA MURO DE 6" S
12 /ESC. 1:30 12 /ESC. 1:30 12 /ESC. 1:10 12 /ESC. 1:15 _
E70-xx 1/2" DE ESPESOR E70-xx 1/2" DE ESPESOR
@1/
o [ PAVIMENTO N E70-xx 1/2" DE ESPESOR ANGULAR L 65 x 65 x 5 mm
3 1/2 / \ ANGULAR L 65 x 65 x 5 mm
—— 12
? ALTERNAR GANCHO DE — |
0 Est. @3/8 "@0.20m IZQUIERDA A DERECHA
° Rec.=0.07 m CADA1.00 m 2
—— o
0.10\ g
0.95 " .
PUERTA PEATONAL BARRAS 1/2 T L o E70-xx 1/2" DE ESPESOR
:gi B Wcc=cc=cc o SocSoc o W V= == =cc=cc- o Soc Soc Soc S0 ESoC SoC ShE SOoC SnE SOoC Soc oo Snoni—Soc SoE S S fc'= 240 kg/cm? b
- J L J fc'= 4200 kg/cm® CALICHE PROCTOR MODIFICADO 95%
HUMEDAD OPTIMA COMPACTADO 4 1
MARCO TUBULAR MARCO TUBULAR TUBO 3" x11/2" — MARCO TUBULAR C/ 15 cm DE CAPA PLANTA SECCION A-A
3"*11/2" 3"*11/2" 3" *11/2"
/15" DETALLE RIEL PORTON /16" PLANTA Y SECCION A-A' DE RIEL
4.22 - 12 /ESC. 1:5 12 JESC. 1:15
/12 PLANTA PORTON PLANTA VISTA LATERAL
12 /ESC. 1:20
PERFIL ANGULO ARRANDELA
"L" 50*50*5
mm DE PRESION
TUERCA
N \ GUIA PARA DESPLAZAI\{!IENTO a1/2"
g%{)ﬂ_RQD.AMIENTO @1/2 PERFIL ANGULO
w T "L" 50*50*5 mm
i o # : iz )
| |
o % . % g 5 + - =
:t'TL"r ! ﬁowﬂ C ! L 1TL' w w T N 3 H T ‘ PERNO ROSCADO
| BARRAS 1/2" TUBO 3"x11/2"J | LAMINA ACANALADA 4" 1/2"x 3/16 s §£ F + §
VER DETALLE RIEL 3 \
+—4 o l
0.02 + RODILLO
/13 \DETALLE AMPLIADO (PLANTA PORTON) 1
12 /ESC. 15 .
/14 VISTA FRONTAL PORTON /17~ DETALLE SISTEMA DE RODILLOS
12 /ESC. 1:20 12 /ESC. 1:5
ESCALA
ENCARGADOS: ACUEDUCTO ANDRES NORTE
INDC.
. . MUNICIPIO DE BOCA CHICA
AA UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA (UNIBE) Ing. Richard Albert Castro Ing. Luis Santana Lopez
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NOTAS GENERALES

1- MATERIALES:

@ @ 1.1- HOMIGON fc'=280 kg/cm2. A LOS 28 DIAS
220 1.2- EL ACERO DE REFUERZO SERA
4020820 # 2.00 £0.20820 # fy=4200 kg/cm2.(GRADO 60) Fy=60,000 PSI
A ) A B ok
- — + LONGITUD DE EMPALME DE BARRAS CORRUGADAS
_ 170 @ D "]l rj ol 0.20
4020420 f——— 1.30 ——#0.2048.20 # £0.2048.20 # 1.50 #0.204.20 & - : f T
) DONGETRD DE EMPRARRAMINIMA
’] r OEO F] OEO ’ . -H=0.30m | Dm{;?)())o
@ B . : 020 @ T e o 020 . 316,00
- : q |- 4 + 65200
& CED) e, q =l 12 39D
— q - ) ‘ -H=0.30m ‘ — —
A _ ) A — . —1 Aqd gjé?’"%g:zo ik \\ | LAMBRE DULCE Cal.26
| ﬂ 5 | —l - S 2.95 : “l 275 *:mmm«%%% '
31/2"@0.20 1.70 - < 1.50 1 D N
A AC., AD. e % e : ﬁ . . ]
4 ¢ 4 4 212'@0.20 | | . 4 E56_ : - @ 0 | Le |
@ 1. 3 ES-1 A ) AC. AD. ™\ ) ] 7 L | )
i <, ES-1 ) i ES-1 o . RECUBRIMIENTOS:
@ MLy |- T : ] 4 g REDUBROMESTRURCRAL
. ’ + - — A& R . 4)0¥IGAS, COLUMNAS Y MUROS
UL T @ RN D i : 7 I BIODOSAS
J L 00 | ASBAPATAS
Pl j LOS GANEHOS Y DOBLEZ DE LAS ARMADURAS SE HARAN SEGUN LAS ESPECIFICACIONES
@ 4 B E fa s < . i 4 z OA;O DEL CODIGO ACI-318 Y DE LOS REQUISITOS DE LAS NORMAS DE LA D.GN.RS.
PLANTA DE FUNDACIONES PLANTA DE FUNDACIONES — JT :
0.20 :
mTlNA DE DESAGUE fz\REGISTRO DESAGUE L DETALLES DE DOBLECES DE ARMADURA EN GANCHO ESTANDAR:
11 JESC. 1:25 11 JESC. 1:25
Ldh
[i 6db I~
PLANTA DE FUNDACIONES @
REGISTRO PARA VALVULAS —
/3 \ENTRADA Y SALIDA — e
11 JESC. 1:25 ARRANQUE DE
EMPOTRAMIENTO
90 GRADOS
Ldh
db—=E— ¢ 6db
1.70 f 1.90 ARRANQUE DE — =
£0.20 1.30 0.204 %o.zo 1.50 0.204 EMPOTRAMIENTO s \<
N— — — \\
e ] i et ] A ﬂ: 135 GRADOS
. VER CONEXION "1 VER CONEXION *1
AT 1D > SN AT IO NN
S H ] \\ N B EQN 2.40 < 2"X2"X1/k
N “1. N A N 7 — — Ldh
)L < )L . £0.20 2.00 0204 .
I . 1% /4\ -
\\ 4 \ \\ : \ N gy - r » 6db
- [ ] < - . . 0.1 , . ) BARRA LISA @3/4" @050 ia
@1/2"@0.20 @1/2"@0.20 @1/2"@0.20 @1/2"'@0.20 ) g
N Veried Vo B 1NN AN Vered vereal 110 NONON o . : \\ NSNS 2°X2"X1/k Jt 050 ) ARRANQUE DE  —
ol Y ol 4 SANT NN NN
- N 10 @1/2'@0.20 @1/2'@0.20 / EMPOTRAMIENTO db
\\ Hou \\ ] \\ \\ Vertical Vertical N 11 VISTA SUPERIOR ESCALERA INTERNA i
7 ) 4 / 7 1 a < 7 ) 4 N
s 4 180 GRADOQS
| - .. NI : .. .. HA i | - .. £
S Sz S | Sl i |
Ll -] o K I \ L - < / DETALLE GANCHO ESTANDAR
a4 /\\ A L \\/ ats /\\ A - \ 186 /\\ A 4 > ‘A —> LONGITUD DE DESARROLLO
2NN 3.75 O 2.26 3 IVE PERNO DE 3/3°X6 Ldh
/\\ @1/2'@0.20 @1/2'@0.20 —; \/ /\\ @1/2'@0.20 @1/2'@0.20 N /\\ 21/2'@0.20 21/2'@0.20 1 ¥ é‘g&ﬁ“:‘wﬁfﬁm A
] Vertical Vertical 4 \ ] Vertical Vertical k4 \\ ) Vertical Vertical 1 / / L (mg o | N | < \ th_._Longi’rud
\\ \ \\ N \\ N\ z 7 Rl embebida
7 F 1 "/ 7 1 q v U = L
N L N IS N\ 1S | A, " R
2 V @3/8"@0.20 @3/8"@0.20 v / 2 S\/ @3/8"@0.20 @3/8"@0.20 v . Y N T 91/2"@0.20 C DETALLE CONEXION ™1 F'y= 4,200 Kg/cm2 )
/\ Horizontal Horizontal f\ \ Horizontal Horizontal 1 /\ . /\/ g
\\ N \\ N Y - & MATERIAL: HN. F'c= 280 Kg/cm2
. 3 I . A X ol r R X PINTURA: EPOXIiCA
N & \\ NG BIES O-JSO S| = T . >< PR S T & B, | % DIAMETRO | Ldh (cm)
¢ ho e SR NP2V 22 V2 VI VI N ¢ 0
1R R 1 @T 1 DETALLE DE ESCALERA ACERO INOXIDABLE 30
//\\ — 91/2'@0.20 4 \//\ //\\ — 21/2'@0.20 T \// £0.208.20 4 2.00 £0.208.20 ¢ /7 PARA REGISTRO ¢ 2"
4 —— . N ;; | g £ 280 11 /ESC. 1:15 ¢ 338"
O.JSO > 1) >< e T \ OJSO b Py >< o /
L—“ Fay 2. A‘ 3 . = N s S e 2 - . / 7 _
D NS ONDANNANSAN AN ANSARS AN IV RS AN TANN AN AN SNt - RS AN /6 \SECCION 3-3 ESTRUCTURAL NOTAS GENERALES :
L @1/2'@0.20 L @1/2'@0.20 ESC. 1:25
£0.208.20 + 1.30 0.204.20 + £0.208.20 + 1.50 0.208.20 1 1- GEOTECN|EAS :
2.10 2.30 1.1 - Capacidad Soporte Suelo LEYENDA:
£ 1.1 MéduloQaRderngi.E(J)nkg:;Tazsanfe Ci-> CARA INFERIOR
@SSEC??;ON 2-2 ESTRUCTURAL T K=2.4:0 kg/cm3 i,SE-> CA,?/IRBiSSUCiERRAUR
£ ESC. 1: T (>
mSECCK)N 1-1 ESTRUCTURAL 5 1.2- Clase de Sitio: Tipo D
11 JESC. 1:25 1.3- Campo Lejano
1.4- Profundidad de excavacion sera:
Df = 0.80 mts
ESCALA
ENCARGADOS: ACUEDUCTO ANDRES NORTE
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TABLA NO 1 ASl,J REF. MURO DE EXTREMO
o= e AsV REF. DE MUROQ DISTRIBUIDO VERTICAL
. A NOTAS GENERALES AsH REF. MURO HORIZONTAL — 1-10-12 @12 257
f'c fy LONGITUD DE EMPALME DE BARRAS CORRUGADAS : -
LOSAS 280 Ka/cm? 4200 Kg/cm? 1. Solicitaciones Sismicas en conformidad al “Reglamento Para El Disefio De As ACERO VIGAS/COLUMNAS
g/cm 9 DIAMETRO DE LA BARRA  LONGITUD DE EMPALME MINIMA DETALLE DE GANCHO 180° Estruct Sanitarias De C fo' ACI 350-05 C COLUMNA
VIGAS 280 Kg/cm? 4200 Kg/cm? Le(Cms.) (Solo para Losas) sfructuras sanifarias Le toncrefor, e ESC. ESCALA
2 D(PULG. ' ., S/E SIN ESCALA o (T
COLUMNAS 280 Kg/cm® | 4200 Kg/cm (1,, ) 130.00 i 2. Parémetros Preliminares de Suelo (HASTA REALIZACION DE ESTUIDO DE SUELOS). - — 212 - T Vo 12
2 - ~_ ( )
MUROS MAMPOSTERIA 0BS. 1 4200 Kg/cm 3/4" 100.00 > DE DINTEL ESTRUCTURAL ~_ L
ZAPATAS 280 Kg/cm® 4200 Kg/cm? 12" 65.00 | - Esfuerzo Admisible 2.0 kg/cm? DET, DETALLE )
[ £0.00 ¢_,|‘ - Modulo de Reaccién 2.40 kg/cm Ef PROFUNDIDAD DE DESPALANTE ) = <—<:>
3/8" ‘ o I GANCHO @O
0BS.1 ESEJOALeLffF?EO)GANCHO 135 - Clase de Sitio: Tipo D. Le LONGITUD DE EMPALME
° . ; MM
« LA RESITENCIA CARACTERISTICA DEL BLOCK LAMBRE DULCE Cal.26 DETALLE DE GANCHO 50 N R Campo Lejano. i U0 S TOREO
SERA f'm = 60 Kg/cm?. | J,—A ¢
: 2 e @@@@@@@‘@@ @@ | b > 5. Profundidad de excavacion seré: NPT, NIVEL DE PISO TERMINADO
* HORMIGON EN CAMARA SERA f'c > 120 Kg/cm®. L‘“““““““F,ﬁ;ﬁ,tf’,‘;;ﬁ;ﬁ.\;;‘;;ﬁ:\;;,i,‘;ﬂ,,,,,,,,,,,,,,,,ﬂA D AL Df 20.60m N.P.D. NIVEL DE PISO DESCANSO e
\ (CEeeccccrcrceccieccccccreececccecccccccc© — 90° X 0. @) S ARRA INFERIOR @12
* LA RELACION PARA EL MORTERO DE PEGA EN [} L J J 135 (25/7 .
LAS JUNTAS DE LOS BLOQUES EN MUROS DE % Le i ) l j I X \ 3 BARRA SUPERIOR 12
MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL SERA (1:3). o viGA BN . DN .
® ® VF VIGA DE FUNDACION ITEM | MAT. DESCRIPCION CANT. ITEM | MAT. DESCRIPCION CANT.
* EL ESPESOR MAXIMO PARA EL MORTERO DE PEGA EN LA B. NOTAS RELATIVAS AL ACOTAMIENTO - D s {pulg) (pulg)
JUNTA DE LOS BLODUES DE MUROS DE HAMPOSTERIA /5 LONGITUD EMPALME DE BARRAS 6" GANCHOS z ACERO | hceRo 1 BLOGUEDEANGLAJE R i hcemo| 12 BLOGUEDEAWGIAGE 1
' I JUNTA DE CONSTRUCCION e= SCH-40 e= SCH-40
w Esc. 1:100 06 1. La separacion de barras estan dadas en metros (m). Los didmetros de las JE JUNTA DE EXPANSION
v Esc.1:75 barras de refuerzo estan expresados en unidades metricas. WS FRENO DE AGUA (Water Stop)
# ARMADURA DE DOS DIRECCIONES -4-6- X
m ESPECIFICACIONES DE MATERIALES 2. Para obtener las dimensiones de estos planos no se permitiran el uso de escalimetros. ) DIAMETRO DE LA BARRA CORRUGADA 34611 89
w Esc.1:75 Cualquier diferencia en los acotamientos debera ser informado elARQUITECTO/INGENIERO oL DIAMETRO DE LA BARRA LISA ‘3\1,2"
para su aclaracién y/o correccion. DIMENSION DE BARRA CUADRADA
PERFIL DE CORTE EN ROCA
3. Huecos y Patinillos en muros y losas para las instalaciones sanitarias, eléctricas y Y PERFIL EN RELLENO
DET DOBLECES DE ARMADURA EN GANCHO ESTANDAR mecanicas no especificados en estos planos deberan ser sometidos alARQUITECTO/ EJES DE SIMETRIA
INGENIERO para su aprobacion. A' ACOTAMIENTO VERTICAL 2127
EJE DE REFERENCIA Q
L. La tolerancia para el recubrimiento minimo de concreto en Columnas y Vigas sera * ACERO ADICIONAL POSITIVO
TABLA No. 2 " % Ldh % " % Ldh % b % Ldh % de -1.30 cm y de -1.00 cm para muros. En ningun caso el recubrimiento sera - ACERO ADICIONAL NEGATIVO ]
1 2 3 . bdb ) N 6db I menor que el didmetro de la varilla especificada. I COLUMNAS 7 MUROS EN HORMIGON ARMADO 212"}
i \ w ‘ \ T i \ T 6db pz722772 MUROS DE MAMPOSTERIA {
OBSERVACIONES: | L 1 | . . TR MECHON REFORZADO
AL A .. | - | < | | 5. El recubrimiento de barras esta dado en centimetros(cm).
Entiéndase por recubrimiento la distancia ‘ b ks ARRANQUE DE;’\ ARRANQUE DE;’\ — NOTAS:
enfre la superficie del hormigon y la . ARRANQUE DE EMPOTRAMIENTO o EMPOTRAMIENTO = J( % 1.-La separacion de barras estan dadas en metros.
barra mas proxima (Ver Detalle “D1"). al EMPOTRAMIENTO | | X | o Los didmetros de barras estan expresados en pulgadas.
. . % < ;:( E % § : 90 GRADOS T 135 GRADOS 180 GRA%OS C' NOTAS RELAT|VAS AL HORMIGON 2.-La direccion del Refuerzo primero a colocar, corresponde
En cualquier caso no especificado el 9V v & w > 2 al Asignado con menor Espaciamiento. ITEM | MAT. DNI DESCRIPCION CANT. ITEM | MAT. DNI DESCRIPCION CANT.
recubrimiento debera ser, por lo menos, 2 E o = E S j 2 § 1. Todo el hormigdn vaciado en sitio sera del tipo y Resistencia Minima a Compresion a 3-La planta de cinientos solo indica la Excavacion de los (pulg) (pulg)
igual al diametro de la barra. AT g o Z ) los 28 dias ( f'c ), segdn se especifica en la Tabla de Materiales. (VER TABLA) Muros y Columnas de carga. ACERO 1 ACERO | 12"x90° | CODO 1 ACERO 1 ACERO | 12"x45° | CODO 1
5¢3 [533 3 E Ldh 3 ) - - - L.-Los muros con longitud, en planta, menor o igual a 1.00m e= SCH-40 2 ACERO | 12" |[BLOQUE DE ANCLAJE 1 e= SCH-40 2 ACERO | 12" JUNTA DRESSER 2
ni< |[Wo < T o ﬁT - E 2. Incluir en la mezcla de hormigon un aditivo Plastificante Reductor de Agua, que llevaran todas sus camaras llenas con una barra @3/8" en cada camara. 3 ACERO | 12~ |BLOQUE DE ANCLAJE p
A | LOSAS - MUROS - PAREDES - NERVIOS 2 cm 5 m 75 cm " ‘ ::J permlf'fa' aurnen‘rar el 'revenlmlelnfo sm falhe.rar 'le:jvreldauon agui/celrnenfo prevista en las 5 _Se debers lienar La camara del block con una varilla de 1/2"
B VIGAS - COLUMNAS - PILARES L cm 6 cm 15 cm | db —=DIAMETRO DE LA VARILLA especiticaciones propias para 1a resistencias indicadas en este plano. en cualquier lugar que reaccione viga.
C | CIMIENTOS - FUNDACIONES _ 6 om 25 om L | Ldh = Fyxdb/17x flc 3. Todo el hormigdn vaciado en sitio debera ser vibrado correctamente en todos los
D | PIEZAS PREFABRICADAS 2 5 15 ‘ A = 100 ; para concreto peso normal elementos, tanto verticales como horizontales. I PROTECCION DE TUBERIAS ’
cm cm S5m ESTE TRATAMIENTO SERA APLICADO
H 1 {( EL RECUBRIMIENTO ODE LAS TUBERIAS ;E;QLCI\;I\I(E:I%E El; EI”K PGELEI;I?ADI(E:ON
DE ACERO AL CARBON PUEDEN ,
T /'INEYEN DA APLICARSE EXTERNAMENTE Y/O EXCEPCION DE LAS FRANJAS DE 200 MM
D. NOTAS RELATIVAS AL REFUERZO INTERNAMENTE. ADYACENTES A LAS SOLDADURAS DE
2 ECUBRIMIENTOS DE BARRAS ’ 06 Esc.1:75 PARA LA PINTURA EXTERNA, SE PUEDE | MONTAJE QUE VENDRAN UNICAMENTE
, , o USAR UN PRIMARIO Y UNA ACABADO DE | CON EL ORGANICO DE ZINC (EPOXICO).
06 Esc.1:75 1. El refuerzo de acero para el hormigon debera ser fabricado con los estandares del UN COLOR RAL (CARTILLA
o ) \ . ) - . INTERNACIONAL DE COLORES TRAMO TUBO ENTERRADO
A *C=ANCHO DE LA COLUMNA LAA ASTM A615. La Resistencia especificada a la fluencia (fy) es conforme a la Tabla de INDUSTRIALES). LA NORMA AWWA DE
C C Materiales de este plano. Ver Tab. No.1. PINTURA PARA TUBERIAS EN EméSSNTTTQAEMS\AST(EJgE/\ES_J%BE%SEDE
) . s ’ CONTACTO CON EL AGUA POTABLE :
2. Los solapes de refuerzos en Columnas y Vigas debera cumplir con los requisitos DOSIFICACION POR m3 DE CONCRETO DEBE APLICARSE EN CUALQUIER CASO | APLICARSE UNA CAPA DE PRIMARIO DE
especificados en el ACI-318 actualizado y reproducidos en este plano. Ver Tab. No. 5. PARA EL INTERIOR DE LA TUBERIA. g%omggfsAggzongsngﬁﬁ'lpsogé)%o) DE
La ubicacion de solapes seran especificados en cada caso particular. No se permitira F'C Tamano PESO PINTURA INTERIOR CAPAS TIPO EPOXICO DEAEQUITRAN
SUPERFICIE_ HORMIGON DIAMETRO GANCHO A 902 Ldh (Cms); PARA Fy=4,200 Kg/Cms solapes fuera de la mitad cenfral en columnas y dentro de la zona de confinamiento RESISTENCIA de A - EN EL INTERIOR DEL TUBO DEBE ggll_*lg(l_jl_SADDIEEzAf\Jlf_JTl\(/ﬁgS/L\ISTEEIEgPDEESOR
BARRA (db) 2 i GANCHO A 1352 | GANCHO A 1802 Fe-210Ka/Cm2 F’c-240’K 2 F"-éBOK Jom2 Fe-320Ka/Cm2 especial en las vigas de los porticos sismo-resistente. . Pied CEMENTO gua Arena Piedra APLICARSE UNA CAPA DE DE DE CADA UNA. PARA UN ESPESOR
: == === 2 == 3. Son considerados como en la misma seccién transversal los empalmes que tengan A 28 dias (kg/cmZ) Iedra kg (bolsas) Litros kg kg (PE'TD'(’;AQEL%BOSZ%?AF?SQL“SCSEDEZ|NC gg;ﬁ'—s'ég:% MICRAS MEDIDOS EN
(#3) 3/8" 4.5 Plg. [6.75 Plg.(20 Cm) 8xdb= 3 Plg. 6xdb=2.25 Plg. 17 16 15 14 las extremidades mas proximas a menos de 20% de la longitud de solape, considerandose " ESPESOR; MAS DOS CAPAS TIPO ‘
: ; - 280 1/2 463 (10.9) 232 130 810 EPOXIDO DE ALQUITRAN DE HULLADE | ESTE TRATAMIENTO SERA APLICADO
la longitud mayor cuando las dos adyacentes son diferentes. Ver Fig. No.2.
(#4) @1/2" 6 Pl 8xdb= & Pl 6xdb=3 Pl ALTO CONTENIDO DE SOLIDOS DE 200 | TOTALMENTE EN EL TALLER DE
g 9 Plg.(25 Cm) xdb= g xdb=3 Plg. 22 7l 19 18 o . MICRAS DE ESPESOR DE CADA FABRICACION DE LA TUBERIA, CON
L. El espesor de hormigon alrededor del empalme no debe ser menor de 2 @ ni de 2.5 cm. UNA. PARA UN ESPESOR TOTAL DE EXCEPCION DE LAS FRANJAS DE 200 MM
(#6) ®3/4" 9 Plg. | 14 Plg.(s0 Cm) | 8xdb= 6 Plg. 6xdb=4.5 Plg. 33 Ell 29 7 Ver Fig. No3. . , , o 465 MICRAS MEDIDOS EN CAPA SECA. | K ENDRAN UNIGAMENTE
5. El refuerzo de vigas y columnas no debera ser interrumpido excepto indicacion ESTE TRATAMIENTO SERA APLICADO CON EL ORGANICO DE ZINC (EPOXICO).
BARRA REFUERZ0S (#8) 1 12Plg. | 18 Plg(50 Cm) | 8xdb= 8 Plg. 6xdb=6 Plg. 4k 4 38 3 contraria en los detalles especificos. DOSIFICACION PARA UNA LOSA DE CEMENTO TOTALMENTE EN ELTALLERDE || NO SERA NECESARIO PINTAR
6. La soldadura de campo no se permitird para acero Grado 60. ~ EXCEPCION DE LAS FRANJAS DE 200 EXTERIORMENTE LOS TRAMOS DE
P P P F'C Tamano VOLUMENES SUELTOS MM ADYACENTES A LAS SOLDADURAS | TUBERIA QUE QUEDARAN
7. Proteccion de refuerzo y recubrimiento debera cumplir con las especificaciones d DE MONTAJE QUE ;
e : CONCRETO. SIN EMBARGO DEBERA
/3\ DETALLE "D1 " establecidas en la tabla de recubrimiento de este plano. Ver Tab. No. 2. RES|STENC|A ) CEMENTO Aqua Arena Piedra gggﬁﬁfgougéczﬁ\klﬂg,(\‘ETFI‘EO();(?CNOI?_L LIMPIARSE LA SUPERFICIE EXTERIOR
7 " DET.DOBLECES DE ARMADURA EN GANCHO ESTANDAR A 28 dias (kg/cm2) Piedra kg (bolsas) | Lifros | pie3 pie3 POLVO ANTES DE GOLAREL
W Esc. 1:75 . PINTURA EXTERIOR POLVO ANTES DE COLAR EL
L9/ Ese.1:100 /9 NOTAS GENERALES 280 2 ! 15 | 15 | 2 TR0 TU80 ExeUESTO T —
EN LOS TRAMOS DONDE EL TUBO SE DE PINTURA CONSISTE DE ALQUITRAN
W Esc.1:75 ENCUENTRE EXPUESTO A LA DE HULLA RESIDUAL NEGRA Y ACEITES
,
e Se recomienda el uso de un aditivo plastificante (Superplast 100 6 similar) gm%’*@gggg"&%ggg",\;ﬁc%i‘gagécoDE SOLVENTES VOLATILES © TOXICOS,
para garantizar la resistencia deseada. ESPESOR; UNACAPADEEPOXICO | DRE e | ono DESCRITAS
MaS UNA CAPA DE POLIURETANO DE 75
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NOTAS: : 1. ASIENTO DE TUBERIA CON ARENA O MATERIAL GRANULAR BIEN GRADUADO Y COMPACTADO AL 90% DEL PROCTOR MODIFICADO (MINIMO), ASIENTO DE TUBERIA CON ARENA O MATERIAL GRANULAR BIEN GRADUADO Y COMPACTADO AL 90% DEL PROCTOR MODIFICADO (MINIMO), CON EL 100% DE LAS PARTICULAS QUE PASEN EL TAMIZ No. 40 mm Y NO MAS DEL 10% QUE PASEN EL TAMIZ No.80 µ (MICRON). 2. RELLENO CON ARENA O MATERIAL GRANULAR BIEN GRADUADO Y COMPACTADO AL 90% DEL PROCTOR MODIFICADO (MINIMO), CON EL RELLENO CON ARENA O MATERIAL GRANULAR BIEN GRADUADO Y COMPACTADO AL 90% DEL PROCTOR MODIFICADO (MINIMO), CON EL 100% DE LAS PARTICULAS QUE PASEN EL TAMIZ No. 40 mm Y NO MAS DEL 10% QUE PASEN EL TAMIZ No. 80 µ (MICRON). 3. RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION APROBADO POR LA SUPERVISION. RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION APROBADO POR LA SUPERVISION. 4. RELLENO DE BASE DE ACUERDO A LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE LA SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS PUBLICAS Y RELLENO DE BASE DE ACUERDO A LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE LA SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES. 5. RELLENO COMPACTADO EN CAPA 150 mm MAXIMO DE ACUERDO AL PORCIENTO DE COMPACTACION INDICADO. RELLENO COMPACTADO EN CAPA 150 mm MAXIMO DE ACUERDO AL PORCIENTO DE COMPACTACION INDICADO. 6. CORTE CON TALUD DE ACUERDO A L LAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO. EL TALUD DE EXCAVACION EN ROCA SERA CORTE CON TALUD DE ACUERDO A L LAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO. EL TALUD DE EXCAVACION EN ROCA SERA VERTICAL O CASI VERTICAL. 7. CONCRETO ASFALTICO CON ESPESOR IDENTICO AL EXISTENTE 75 mm MAXIMO, EN CASO DE DAÑOS AL CONTEN Y LA ACERA SE CONCRETO ASFALTICO CON ESPESOR IDENTICO AL EXISTENTE 75 mm MAXIMO, EN CASO DE DAÑOS AL CONTEN Y LA ACERA SE RECONSTRUIRAN DE ACUERDO A LAS DIMENSIONES EXISTENTES. 8. EL ANGULO DE DEFLEXION PERMITIDO EN CAMPO SERA UN 90% DEL ESTANDAR INDICADO POR EL FABRICANTE.EL ANGULO DE DEFLEXION PERMITIDO EN CAMPO SERA UN 90% DEL ESTANDAR INDICADO POR EL FABRICANTE.
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Introduccion

El presente informe recopila las informaciones obtenidas de la investigacion y estudio
geotécnico realizado por una compafiia privada en el municipio de Bayahibe, provincia
La Romana. Apoyandonos del mapa geoldgico de las provincias Santo Domingo y La
Romana (ver ilustracion 1), fue posible aseverar que la clasificacion del suelo en ambas
localidades es igual, por lo que, el estudio mencionado anteriormente puede ser utilizado
para fines preliminares hasta que se realice un analisis geoldgico mas exhaustivo.

En ese mismo tenor, los valores mencionados en el presente informe vienen dados de los
calculos realizados por el ingeniero gedlogo encargado del estudio de suelo tomado como
referencia.
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Figura 2. Esquema geoldgico del sector oriental de La Espanola.
Figure 2. Schematic geological map of eastern Hispaniola.

llustracién 1. Mapa geoldgico del sector oriental de La Espafiola

La obra a realizar consiste en la construccién del proyecto Acueducto Andrés Norte
situado en el Municipio de Boca Chica, Provincia de Santo Domingo donde este sector
en particular carece de una red de distribucion de agua potable debido a que ha habido un
gran crecimiento poblacional en ese lugar.

Objetivo

El objetivo de este estudio es realizar las investigaciones necesarias que permita
determinar las condiciones geotécnicas del terreno de fundacién donde se apoyara la
estructura a construir, evaluando las propiedades fisicas y parametros de resistencia de
los estratos existentes con el fin de definir la capacidad de soporte del suelo, niveles de
fundacidn, asentamientos probables, tipo de fundacién a usar, entre otras informaciones,
que permita realizar las debidas recomendaciones para el disefio de cimentaciones de
manera que exista una buena interaccion suelo — estructura.
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Generalidades de la zona de estudio

Descripcion del proyecto

El proyecto Acueducto Andrés Norte consiste en la construccion de un tanque regulador
de Hormigon Armado, ya que el concreto brinda protecciones en contra de la salinidad y
evita el desgaste a medida que pasa el tiempo. Dicho tanque de almacenaje se alimentara
de una linea de impulsion a construir la cual, a su vez, estara empalmada a una red de
impulsion ya existente.

lm

10 m X

s 2

llustracion 2. Vista en elevacion del tanque regulador

De igual forma, se debera construir una red de conduccion y abastecimiento enfocada en
las zonas con més poblacién que no tengan redes de tuberias existentes.

Localizacion y ubicacion

El proyecto Acueducto Andrés Norte estd ubicado en la comunidad de Andrés Norte en
Municipio de Boca Chica, Provincia de Santo Domingo. La coordenada geografica del
proyecto es: 18°22°3.05” N 68°50°20.51” W. La coordenada UTM del proyecto es: 19Q
433189.56 m E 2043804.12 m N

Googhe Lath - Lot Marcs de poscon

S B
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llustracién 3. Ubicacién geografica del proyecto
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Geologia de la zona

El substrato del Cretacico Superior no aflora y todos los depdsitos son anteriores al
Mioceno. La mayor parte de la zona esta constituida de calizas que pertenecen a las
plataformas carbonatadas Plio-Pleistocenas de la Llanura Costera del Caribe.

Dos formaciones principales son diferenciadas: la Fm Los Haitises (Plioceno a
Pleistoceno inferior) constituida de calizas bioclasticas y calizas arrecifales y la Fm La
Isabela (Pleistoceno) que contiene calizas arrecifales con depdsitos de lagoon asociados.

La Fm Los Haitises aflora al Norte del mapa; la parte Sur esta cubierta por los depositos
de la Fm La Isabela. Estas dos formaciones estdn generalmente, separadas por un
importante farallén. Los depoésitos de playa o de poca profundidad, de unos metros de
potencia, que puedan intercalarse entre las dos formaciones, corresponden a la formacion
La Barca.

La Fm Los Haitises ha sido diferenciada en diferentes unidades, en funcién del contenido
en faunas y de la litologia (dominante bioclastica o arrecifal, calcarenitas o lutitas).

La Fm La Isabela estd constituida de diferentes niveles de plataformas carbonatadas
arrecifales que forman escalones hacia el mar. Dos unidades principales, separadas por
un farallén, han sido diferenciadas: una plataforma de altura superior a 20m (plataforma
superior), y otra de altura inferior a 20m (plataforma inferior), interpretada como la mas
joven de las dos Esta cobertera, perfectamente tabular, estd modificada por la alteracion
supergénica y enmascarada por los recubrimientos arcillosos (arcillas de decalcificacion
fruto de la karstificacion coluviones). Los depositos recientes son utilizados para el
cultivo de la cafia de azucar que se desarrolla extensamente en toda esta region.

En la provincia de Santo Domingo afloran exclusivamente materiales cenozoicos, en
concreto pliocenos y cuaternarios, que constituyen dos conjuntos netamente
diferenciados:

- Materiales pliocenos y pleistocenos, que configuran la morfoestructura de la zona.
Se trata de rocas sedimentarias de origen marino cuya disposicion es el resultado
de la accién combinada de la tendencia ascendente de la region y de las
pulsaciones eustaticas.

- Materiales cuaternarios, holocenos predominantemente, que se disponen
discontinuamente sobre los anteriores. Responden a un espectro genético variado
que incluye depositos de origen karstico, litoral, lacustre y antropico.

Geologia local de la zona

Segun la geologia local de la zona en estudio, el material predominante en el sitio
pertenece a calizas arrecifales, detriticas, como se muestra a continuacion. Este material
fue corroborado por la exploracion de campo realizada en el terreno.

La Fm Los Haitises estd compuesta de depdsitos casi exclusivamente calizos. Algunos
niveles mas margosos pueden ser encontrados, principalmente en la proximidad de la Fm
Yanigua. Esta formacién esta representada en grandes superficies en toda la zona
estudiada.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusion

En vista del andlisis geotécnico realizado en la zona de estudio del proyecto Acueducto
Andrés Norte situado en el Municipio de Boca Chica, Provincia de Santo Domingo, se ha
concluido lo siguiente:

e Segun las 3 prospecciones geotécnicas realizadas a 6 metros de profundidad y
geologia de la zona, el sub-suelo donde se localiza el proyecto esta compuesto por
Rocas Calizas Coralinas, muy porosa, color crema, con una calidad de roca muy
pobre, el cual es el suelo de fundacion.

e EIl proyecto en estudio sera disefiado con un sistema estructural de hormigon
armado, el cual podra cimentarse por medio de zapatas continuas o platea.

¢ No se esperan asentamientos totales, diferenciales ni distorsiones angulares que
afecten el buen funcionamiento de la estructura, dada la calidad y homogeneidad
del suelo de fundacion.

e Se detect0 la presencia de nivel freatico a un (1.00) metro de profundidad en los
tres sondeos realizados a la profundidad explorada, sin embargo, debido a la
naturaleza del suelo de fundacion, el cual es una roca caliza porosa, este no tendra
influencia en las propiedades fisicas del subsuelo, conforme a su capacidad de
infiltracion y disipacién de la presion intersticial del agua.

e Laactividad sismica del terreno de la zona en estudio se encuentra ubicada dentro
de la zona sismica Il de alta sismicidad y en campo lejano.

Recomendaciones
¢ Nivel de Desplante (Df):

Se recomienda una profundidad de desplante de Df = 0.90 m medida desde la superficie
del terreno para ambos sistemas.

e Dimensiones de Cimentaciones:

Utilizar una base minima para zapatas continuas de B = 0.50 m y una longitud minima de
L = 3.00 m. Para la platea utilizar un espesor minimo de h =0.20 m.

e Capacidad Portante Admisible:

El esfuerzo admisible recomendado para las dimensiones minimas calculadas para el
disefio de las fundaciones continuas es gadm = 2.50 kg/cm2 la cual, transmitira una carga
admisible maxima de Padm =4 5.00 ton.

e Modulo de Reaccién del Suelo:

Usar un médulo de balasto o médulo de reaccion del suelo con un valor de Ks = 3.00
kg/cm2 para zapatas continuas cuyo valor fue determinado para un Fs = 3.

e Sismicidad:
o Clasificacién de Sitio:
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El sitio del suelo en estudio es de CLASE C, la cual indica una velocidad de onda de corte
entre 370 — 750 m/s, segln el R-024.

o Factor de Sitio:

Usar un valor Fa=1 (valor general y local debido a zona Il) especificamente para la
provincia de Santo Domingo, segun la tabla 4 del R-001.

Usar un valor de Fv=1.3 (valor general y local debido a zona I1) especificamente para la
provincia de Santo Domingo, segln la tabla 5 del R-001.

o Aceleracion Espectral de Referencia:

Usar un valor de aceleracion espectral de referencia para periodos cortos Ss=1.55¢g (valor
general debido a zona II) o un valor entre 1.08g < Ss < 1.15g (valores oscilantes
especificamente para la provincia de Santo Domingo, segin el Mapa No. 6 del R-024).

Usar un valor de aceleracion espectral de referencia para periodos largos S1=0.75g (valor
general debido a zona IT) o un valor entre 0.60g < S1 < 0.62g (valores oscilantes
especificamente para la provincia de Santo Domingo, segun el Mapa No. 7 del R-024).

Generales

e Se recomienda realizar un buen manejo de las aguas superficiales negras y
potables en el proyecto, evitando la acumulacién o estancamiento de estas, cerca
del nivel de fundacion, para evitar debilitamiento del estrato portante.

e En caso de necesitar la colocacion de un material de relleno sobre el terreno
natural, este debe ser un material granular clasificado con mas del 75% retenido
en el tamiz No. 200 y la fraccion pasante de este tamiz, debe tener un indice de
plasticidad bajo con un valor IP<6. Asegurar la debida compactacion de este
material, en capas no mayores de 20 cm y que cumpla con un porciento de
compactacién de un 98% del Ensayo Proctor Modificado con la debida humedad
Optima.

e Deben ser inspeccionadas todas las excavaciones de las fundaciones, antes del
vaciado de estas.
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Introduccion.

En esta memoria de calculo se presentan los parametros, formulas y resultados més relevantes
del proceso de analisis y disefio del Acueducto Andres Norte, ubicado en el municipio de Boca
Chica, Santo Domingo, Republica Dominicana. El proyecto consiste en la construccion de un
nuevo acueducto para la comunidad de Andrés Norte, debido a que no cuenta con las
instalaciones adecuadas para recibir el suministro de agua potable de manera regular. Mediante
la implementacion del proyecto, dicha problematica seria transformada en un servicio de agua
potable eficiente, brindado con la calidad, continuidad y cantidad adecuadas, para dar respuesta
a este elemento de vital importancia para asegurar la calidad de vida de

estas familias afectadas.

Para la obtencidn de los resultados se utilizaron los programas de computacion AutoCAD Civil
3d para el disefio de nuestra red de distribucion. Para el andlisis y planificacion de nuestro
disefio utilizamos Watergems, el cual nos asegura que nuestra red de distribucién funciona

correctamente.

Descripcion del Proyecto.

El proyecto Andrés Norte es la construccion de un nuevo acueducto para las comunidades
comprendidas en los farallones de la margen norte de la Autopista las Américas y
especificamente a partir de la calle Fausto Cruz, como son Los Cocos, Torre 39, La

Altagracia, Nueva Jerusalen, Finca Vigia, La Pared, Mi Hogar Del Este, Los Unidos, y Monte

Sinai, ya que no reciben suministro de agua potable.



Para la implementacion de este proyecto se plantean las siguientes actividades: Construccion
de una obra de almacenamiento de agua, compuesto por un tanque regulador de hormigon
armado, alimentado mediante la construccién de un tramo de linea de impulsion empalmado
de una linea de impulsion existente de didametro de 36’> G.R.P. del Acueducto Andrés - el
Valiente - Santo Domingo Este, asi como también la construccion de redes de conduccion y

de abastecimiento en las zonas ultimamente pobladas y que carecen de estas.

La fuente de abastecimiento sera el Campo de Pozos Brujuleas - Casuli, el cual serd operado
para darle alternabilidad a la distribucion que ya tiene como compromiso, de manera tal que
pueda suplir el volumen de la nueva demanda requerida. Este campo cuenta con un total de 21

pOZOs.

Normas de Disefo.

Para nuestro proyecto utilizamos el reglamento del Instituto nacional de aguas potables y
alcantarillados (INAPA) conocido como “REGLAMENTO TECNICO PARA DISENOS DE

OBRAS HIDRO - SANITARIO DEL INAPA”.

Estimacion de la poblacion.

Actualmente esta comunidad cuenta con alrededor de 12,802 habitantes, para estimar la
poblacion futura utilizamos el método de progresion aritmética con lo cual obtuvimos una
poblacién de 23,112 para 2042. La tasa de crecimiento fue de 3% ya que consideramos que es
un porcentaje aceptable debido a que es una zona que ha tenido un gran crecimiento en los

ultimos afios.



Sistema red de suministro.

Se disefia un sistema de suministro en PVC debido a la falta de abastecimiento de agua potable,
el cual cuenta con un éarea total de 6 KM cuadrados. El acueducto de Andrés Norte estard
conformado con un deposito regulador superficial circular de hormigon armado con una
capacidad de 2,000 m3, construccion de una linea de impulsion de didametro de 16” en PVC;
Colocacion de lineas de conduccion de didmetros de 12”7, 6°° y 3”’°, desde el tanque de
almacenamiento hasta la red de distribucion para luego abastecer a la comunidad de Andrés
Norte. Para el proyecto se estimd la construccion de alrededor de 6,000 acometidas

domiciliarias con un diametro de 3’°x1/2”’.

Segtin el manual del INAPA “Cuando se trata de disefiar un sistema de abastecimiento de agua
potable, es obligatorio fijar la vida util de todos los componentes del sistema; debe definirse
hasta qué punto estos componentes pueden satisfacer las necesidades futuras de la localidad”,
teniendo en cuenta la vida atil de nuestro proyecto es de 20 afios, lo cual es lo

regular en infraestructuras como esta.

Calculos de Caudal de disefio.

Para el célculo de nuestros caudales utilizamos una dotacion de 200 L/hab/dia, la cual es la
dotacion minima a utilizar en las zonas urbanas segun las normas de disefio, que estamos
aplicando. para los caudales medio diario, maximo diario y méximo horario usamos las

siguientes formulas:

Poblacion * Doruta
Qrmedio= Qmax/d - Q k
86,400 med ™




Siendo K1 = 1.25y K2 = 1.8, ambos valores obtenidos del manual de disefio del INAPA. Los

resultados fueron los siguientes:

e Qmed=53.5LPS
e Qmax/d=66.9 LPS

e Qmax/h=96.4 LPS
Tanque de almacenamiento.

Como se menciond anteriormente se va a construir un depdsito regulador superficial
rectangular de hormigén armado con una capacidad total de 2,000 m3. Para el disefio del
depdsito se considero el volumen de regulacion con un 33% del consumo maximo diario;

ademas consideramos reserva para emergencias e incendios.

Parametros de disefo.

En estos pardmetros se tienen en consideracion la dotacion, el periodo de disefio, la poblacion
futura y los factores especificos (coeficientes de flujo, velocidades permisibles, presiones

minimas y maximas, diametro minimo, cobertura sobre tuberia y resistencia de las tuberias).

Velocidades Permisibles.

Segun el reglamento técnico para disefio de obras Hidro - Sanitario del INAPA, la velocidad

minima permitida en la red de distribucion es de 0.25 - 0.40 m/s, pero que existe la posibilidad



que en algunos tramos de dicha red se obtienen velocidades menores que las permitidas. En la
linea de conduccion las velocidades minimas son de 0.60 m/s.

La velocidad maxima en las tuberias depende de varios factores, por esto el limite es
recomendado dependiendo del caso del proyecto; para el nuestro 1.60 m/s es la velocidad
méaxima en la red de distribucién, mientras que en la linea de conduccién las velocidades

maximas van entre 1.60 y 2 m/s.

Presiones minimas y maximas.

Las presiones es un tema un poco complejo ya que van a depender de una serie de factores,
como lo es la topografia del terreno, diametro de las tuberias, costo, elevacion del depdsito,
entre otras. Es importante que el disefiador del proyecto tenga en cuenta que con las presiones
es necesario determinar un punto 6ptimo entre la presién y el didmetro de las tuberias para
poder conseguir el mejor funcionamiento de la red. En todo caso, se debe considerar que la
presion minima en la red principal sera de 10.00 m y la presién méaxima sera de 50.00 mts.
Ademas, se permitiran en puntos aislados, presiones estaticas hasta de 70.00 m, cuando el

area de servicio sea de topografia muy irregular.

Diametros minimos.

El didmetro minimo de la tuberia de la red de distribucion sera de 3 pulgadas siempre y cuando
se demuestre que su capacidad sea satisfactoria para atender la demanda maxima. Se aceptara
ocasionalmente, en ramales abiertos en extremos de la red para servir a pocos usuarios de
reducida capacidad econémica y en zonas donde razonablemente no se vaya a producir un
aumento de densidad de poblacion, un diametro minimo de dos pulgadas 2” en

longitudes no superiores a los 100.00 m.



Valvulas en la red de distribucion.

Las valvulas que se van a utilizar en nuestro acueducto son de 3 tipos. En la linea de impulsion
se van a utilizar las valvulas de aire, con el objetivo de facilitar la salida de aire que se acumula
en la conduccion; ademas se van a colocar valvulas de desagiie en los puntos mas bajos de

dicha linea.

En la red de distribucion se colocaran una serie de valvulas de compuertas con el objetivo de

seccionar algunos tramos de la red y facilitar el mantenimiento de la misma.

Especificaciones generales de materiales.

Todas las tuberias de nuestro acueducto seran de policloruro de vinilo (PVC), los cuales tendran
SDR de 21y 26 dependiendo del diametro de dichas tuberias. Las piezas a utilizar en nuestra
red, es decir los codos, tee y cruz son de acero anticorrosivo; al igual que todas las

valvulas, reductores y junta dresser de nuestro proyecto.

Las tuberias y accesorios se rotularan cumpliendo con lo establecido en la norma bajo la cual
se fabriquen. Si en algun caso la norma no lo establece, deben venir rotulados como minimo
con marca, didmetro y presion de trabajo. En general para su instalacion se seguiran las

recomendaciones que aparecen en los catalogos de los fabricantes.



Resultados del Watergems.

Se muestran algunos de los resultados obtenidos con el programa Watergems. Se pueden notar
que algunos de los flujos son negativos, esto es debido a la direccién que se trazo la red del
acueducto. Estos valores no afectan los célculos.

Tuberfas.

T3 FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (ANDRES NORTE wtg)
B~ 5& v

D ‘ 1obe m sttoe | Stk | | Mo i || e porbea e e ‘ i ‘ o] wn?'ﬁg)w
| () (Locd) (mim) Length? m)
152: 67 152(67 3392 1466 154 16.0 |PVC 0| [ 0.000 110,17 0.85 ot [0 0.00
159: 72 15572 [ %.51[171 152 16.0|PVC 0 [ 0.000 1.7 055 0t [ 0.00
161:71 161/71 | 410130 164 160 |PYC 00 [ 0.000 -10.7 085 wor [ 0.00
|152:5 62 69 | 42,061 1468 i 16,0 |PYC 1500 0 0.000 110,17 0.85 oot [ 0.00
[163:73 ®3I 73 22010 47 16.0|PVC 150.0 ] 0.000 -110.17 0.85 o0t O 0.00
|1as:42 16542 | 4302|141 br 5 16,0 |PVC 100 [ 0.00 110,17 0.85 oot [ 0.00
|157:51 167/51 | %3515 145 16.0 |PYC 150.0 ] 0.000 -110.17 0.85 000t [] 0.00
158:75 ® 75 | 4752174 75 160 PVC 150.0 d 0.000 -110.17 0.85 oot [ 0.00
171: 714 717 5208|173 17 16,0 |PYC 0| [ 0.000 0.7 055 ot [ 0.00
173: 56 73 % | 52.91|3-55 13 16,0 |PVC 150.0 ] 0.000 0.7 0.85 oot [ 0.00
174: 78 B | 5384 377 B 16.0 |P¥C 150.0 d 0.000 110,17 0.85 ot [ 0.00
177:49 w8 | 5408 148 149 16.0|PYC mo| [ 0.000 110,17 0.85 o0t [ 0.00
178: 80 17 |80 5130 1% 190 16.0 |PYC 150.0 0 0.000 110,17 0.85 0001 [ 0.00
181:52 18152 | 6438|351 181 160 |PYC o0 [ 0.000 0.7 055 w0t [ 0.00
15354 18364 | 6491 163 140 160 |PVC 00 [ 0.000 -10.7 055 oot [ 0.00
|184:76 84 % | 65.55 375 i 160 PVC 150.0 0 0.000 A10.17 0.85 oot [ 0.00
|1e6: 7 877 67.75 17 47 16.0|PVC 150.0 O 0.000 -110.17 0.85 0.001 O 0.00
|78 187/81 | 63.90 180 174 16,0 |PYC 0 [ 0.00 110,17 085 oot [ 0.00
190:85 19085 [ TL77 ()84 185 16.0 |PYC 150.0 ] 0.000 11017 0.85 000t [ 0.00
|195: 87 165187 | 10.17,3:85 187 160 PVC 150.0 d 0.000 -110.17 085 oot [ 0.00
loz:78 7% 1155138 184 160 |PVC o O 0.00 0.7 055 w0t [ 0.00
198:83 19883 | 117.80 182 7 16.0|PVC 150.0 0 0.00 110.17 0.85 0wt [ 0.00
200: 58 2058 | BB §r] 16.0 |P¥C 150.0 d 0.000 110,17 0.85 oot [ 0.00
201: 88 0188 | 13469 197 bS] 160 |PYC o [ 0.00 -110.17 0.85 o001 [ 0.00
206: 89 206 89 517|188 150 3.0(PVC 150.0 ] 0.000 0.00 0.00 0.000 O 0.00
203: 90 299 | 5941191 % 30/PIC 150.0 O 0.000 0.02 0.00 0 [ 0.00
212: 92 m R | 604 193 194 30/PVC 00 [ 0.000 104 0.3 wor [ 0.00
215: %4 21594 [ 7.5 195 1% 3.0{PVC 150.0 ] 0.000 2% 0.0 0w [ 0.00
218: 91 2891 984192 49 30/PKC 150.0 O 0.000 0.01 0.00 0.000 O 0.00
219: %6 213 % | 10.50197 % 30/PC 0| [ 0.00 0.03 0.01 o0 [ 0.0
222: 99 mi% | 10,3419 1100 30/P0C 150.0 ] 0.000 0.05 0.01 0.000 ] 0.00
225: 103 25103 | 02 30 /PVC 150.0 d 0.000 43 007 o [ 0.00
228: 106 28106 104 30/PKC 150.0 0] 0.000 0.01 0.00 0.000 0 0.00
231: 108 311108 | 16 3.0{PVC 150.0 ] 0.000 0.01 0.00 000 [ 0.00
234: 109 24109 | 08 30/pvC 150.0 d 0.000 0.07 0.01 0.000 0 0.00
237: 113 57|13 | 110 30 /PVC w0 [ 0.00 014 0.03 ol [ 0.00
240: 98 248 i 3.0(PVC 1500 ] 0.000 0.01 0.00 0.000 0 0.00
242: 115 242115 | 1577112 13 30/PC 0 [ 0.00 003 0.01 w0, [ 0.00
245: 117 245117 | 1683 )14 09 30/piC 00 [ 0.000 0.1 0.04 wo [ 0.00
247: 118 %718 | 17,07, 115 Hi6 30 PVIC 150.0 ] 0.000 201 0.00 0wl [ 0.00
250: 120 250120 17.27 3117 18 30/PIC 150.0 O 0.000 42 0.05 0.000 O 0.00
253: 116 5316 | 1885 3113 18 30 PC o] [ 0.000 001 0.00 o0 [ 0.00
255: 122 5512 | 18,85 312 21 30(pvC 150.0 ] 0.000 0.05 0.01 0.000 ] 0.00
258: 125 2% 15 | 19.3% 112 B 30/PIC 150.0 ] 0.000 0.01 0.00 o0l [ 0.00
261: 127 %117 1843 1124 3114 3.0/PVC 0 [ 0.000 0.18 0.04 0.000 0 0.00
263: 130 83|13 | 242115 1% 30/PC o] [ 0.000 282 0.4 00 [ 0.00
266: 132 %132 | 2182|1127 HB 30/PVC 150.0 d 0.000 0.05 0.01 0.000 0 0.00
258 134 %3 134 | 8.3 /118 13 30/PVC wmo| [ 0.000 001 0.00 ol [ 0.00
72: 13 mi1% B.3|131 132 30/PC 00| [ 0.000 0.14 0.3 000 [] 0.00
275: 133 75 1% | 2.3 13 34 3.0/PIC 150.0 O 0.000 0.01 0.00 0 [ 0.00
278: 141 m 181 | 86711135 3% 30/pvC 00 T 0.000 258 0.3 ol 1 0.00




[ FlerTble: Pige Tabe (Cument Tme: 0.00 hours) (ANDRES NORTE o)

CHESY - EAPY YR EEE-RE O

Do | G e e OpF e S e GRS e Dl ST

m I | L led) (i) Length? ]

272: 136 m 1% BN 31 R 30 IC | mo| O 000 014 003 we [0 00
75138 75 18 BN 1B 3 30/PiC mo, [ 000 001 00 we| O 000
278 141 W 1 BE H3B H% 30/PC wo [ 0.00 Lk 0.3 wn, O 0.0
281: 143 B1 183 89 3137 1% 30 PIC [ 000 108 0.2 o, [ 040
263144 8314 7.3 HB 3B 30 AC s [0 0.00 0.1 004 ww 0O 0.0
285 147 B 147 7.5 114 L 30/7C me [ o | 002 00 we| O 0.00
285 14 b ] 784 M1 19 30 PiC me [ 0 | 0] 000 we| 0O 00
251 148 118 BB HE 14 30 C wme O 00 | 045! 001 we| O 00
203:43 9 0N 144 4 30/7C 0 [ 0.0n | 0 0.0 oon| [ 0
2%5: 150 %5 13 LN HE 1% 30/PiC mo, [ [ 00 0.0 wn, O 000
258 152 8192 3205 }147 B 30 P wo [ 000 2% 0.3 wn| O 00
3022 154 m 154 28 HE 8 30/PiC me, [ 000 A 01 we, [0 000
312 312 3294 1108 s 30/PiC mo [ .00 0% 01 we O 000
faue: 197 M BEHD M8 30.7C wo 0O 000 002 040 om| 0 000
|3n:159 07 13 1M HR2 S 30 AC s [0 000 002 00 wn| 0 000
Jote: 160 3016 HR HH M5 30/PiC mo [ om | 0.3 06 wm| O 000
R0 3318 B3 HE 157 30.PIC wo [ 0 | 28 0% wel O 000
f318: 185 315 165 %03 18 % 300 me [ o | 224 005 we, [ 00
fa1s: 166 33 166 70 M 60 10 PiC wo [ o | 214 047 o3l [0 000
2t 188 8 861 H5L 1182 30, PiC mo, [ [ 002 01 wn, 0O 00
[ wm BUME e 30 AC w0 0.0 0 01 ww| O 040
b1 '1m B8 185 16 30/PIC me, [ 000 43 0% we, [ 000
a5 15 ™ 175 B HE7 ) 30/PiC mo [ .00 0 01 wn [ 000
faz3: 176 1% BILHE MM 30.71C we 0 000 042 001 w0 000
|mm %18 435 171 Hn 30 PiC o [0 0.00 4% 0.8 ww| [0 000
[ 101 3 8 28 117 4 30 PiC mo O o | 48 041 wn O 00
[ 18 0.5 175 HE 30.PiC wo [ 00 | o8 0.6 o, [ 000
[ 138 35 18 4% 17 7B 30 PiC mo| 0O 0m | 24 0.0 wel O 00
[ 192 W W A0 M% MR 0 7iC mo [ 0o | 251 013 ol [0 00
j # 19 4154 17 HA 30 #iC wo| 0O | 08 0 wnl 0O 000
jsz 13 2 183 415 J131 HR 30.PiC w0 wm | 42 047 wnl O 00
fass: 119 3518 208 1 83 30 PiC mo [ 000 008 01 we, O 00
f37:1%9 57138 225 134 35 30 PiC mol [ 000 03 001 wn, O 000
et 192 %0192 23810 % 30 71 w0 000 043/ 001 wm| [ 000
|3azm %201 24 157 188 30 PC s [0 0.00 003 001 ww 0O 0.0
|3sscz« 35 04 275 3159 190 30PC wmo [ 0 | 432 07 wn 0 090
{38206 % 1 28 1191 9 30.91C m [ oom | o 016 wn, [ 000
fars: 08 mm 841183 3 30 PiC wmo| [ 00 | 0403 001 we, [ 000
fme 102 mm 45100 10 P e 0 00 | 043 001 | O 00
fam:n 3% .21 82 H% 7 30 PiC mo, [0 | 03 01 el 0O 00
[ k7 Jir) H3 MR 18 30 PiC me [ o | 003 0.1 o [ 0.0
fasz:21e 14 3 0 MR 30/PiC e 0 o | 047 042 we, 0O 00
34255 3 15 4% 121 M 30/PIC wmol O [ o3 001 wn, [ 00
20 ¥ w 900 O 30 7C w0 e [ ow ol o O 0
|3mz1 k: 11} 4.7 105 326 30 PiC el [ o | 003 001 ww| 0 000
] B3 24 193 3107 328 30/PC wo [ 0 | 043 0% ol O 000
3%: 226 % 16 24108 00 30 7C wmo [ om | 013 003 o, 0 0.0
3 161 8 51 £8) M55 121 300 me [ o | 0.4 005 wn, [ 0.0
408 1 0 nt #5120 e 30 PiC ol [ 0 | 041 0m we O 00
1324 43 4 541203 s 30 PiC mo| [ | 03 01 o [ 00
406: 235 %535 #5118 BL 30/PC wo [l o0 | -1 02 ol [ 00
1431 f 1431 elaments dspiayed




=

ipe Table (Current Time:

hours) (ANDRES NOI

v|a-alz|sR|2- B -5

| ubd | G | st | S | W | gy [t meoe | GRS | Rw | owe | GOT | D |G
(m) = (o) (mfm) Length? (m)
410:238 41028 £33 1207 1218 30 |PiC 1500 0 0.000 0.03 001 0.000 0 0.00
4323 413 23 5087 3219 122 30|PiC 1500 0 0.000 203 0.01 0.000 O 0.00
416:227 41627 50.95 | 1208 121 30 |PiC 1500 0 0.000 041 0.09 0.000 O 0.00
418: 241 418 241 5L19 3222 1223 30|PiC 1500 0 0.000 0.3 .03 0.000 O 0.00
421245 21245 5158 | 3-224 1225 30 |PiC 1500 0 0.000 0.03 0.01 0.000 0 0.0
24297 424 5230 326 1227 30|PiC 1500 0 0.000 0.03 0.01 0.000 O 0.00
27:249 2729 53.35 1228 1154 3.0|piC 150.0 N 0.000 035 0.08 0.000 O 0.00
2m 28 m 53.46 3205 128 30|PiC 1500 0 0.00 0.03 001 0.000 O 0.00
233254 433/254 53.64 3231 1232 3.0 [P 1500 ] 0.000 0.03 0.01 0.000 O 0.00
436: 256 4325 5473|3233 1234 30|PiC 1900 [] 0.000 0.03 0.01 0.000 [ 0.00
43¢:133 43133 55.25 3128 1188 3.0 P 150.0 ] 0.000 001 0.00 0.000 O 0.00
240:95 44|95 55.78 156 1235 3.0|PiC 1500 [] 0.000 0.50 011 0.000 O 0.00
242:280 442 250 56.00 1-2% 1237 30|PC 1500 O 0.000 0.03 0.01 0.000 0 0.0
: 262 45262 56.41/3238 123 30|PiC 150.0 [] 0.000 0.03 0.01 0.000 [] 0.00
48284 48 %4 5.8 129 1241 30 |PiC 1500 O 0.000 0.8 0.02 0.000 O 0.00
41105 451|105 5.% | 1102 % 30|PiC 1500 0 0.000 2% 0.08 0.000 O 0.00
453: 269 453|269 .63 1243 1% 30 |PiC 1500 0 0.000 004 001 0.000 0 0.0
456: 270 4% 20 890 12 2% 30|PiC 1500 0 0.000 0.04 0.01 0.000 O 0.00
455:27 45 m .99 1247 2% 30 |PiC 1500 0 0.000 0.08 0.02 0.000 O 0.0
462:274 %2 274 60.53 129 125 30|PiC 1500 0 0.000 0.04 0.01 0.000 O 0.00
465:277 %5 277 605 |1-251 125 30 |PiC 1500 0 0.000 0.04 001 0.000 0 0.0
468:279 %821 60.58 1-253 1254 30|PiC 1500 0 0.000 0.04 0.01 0.000 O 0.00
71281 47|81 6107 1-255 12% 30 |PiC 1500 O 0.000 0% 0.08 0.000 O 0.00
474: 285 474 285 6107|3257 3215 30|PiC 1500 0 0.000 18 0.5 0.001 O 0.00
476: 220 47 20 6121|104 1258 30 |PiC 1500 O 0.000 004 001 0.000 0 0.0
478: 287 478\ 87 6160 1-25% 1260 30|PiC 1900 ] 0.000 030 0.07 0.000 [] 0.00
481:280 8120 6183 |1-261 1262 30 |PiC 1500 O 0.000 051 0.3 0.000 O 0.00
44294 84294 6291|1263 3137 3.0|PiC 1500 ] 0.000 115 0.25 0.001 O 0.00
486: 285 485 295 63.21 1-264 1265 30|PVC 150.0 [] 0.000 22 0.04 0.000 O 0.00
488: 298 49298 63.54 1-266 1267 30|PiC 150.0 [] 0.000 03 0.08 0.000 [] 0.00
452:287 92 %7 5400 1292 1268 30 |PiC 1500 O 0.000 053 0.2 0.000 O 0.00
454303 2433 64.35 1269 120 30|PiC 1500 0 0.000 0.04 001 0.000 O 0.00
489:307 23 37 .00 3212 1m 30 |PC 1500 (] 0.00 004 0.01 0.000 ] 0.00
502:310 02|31 5.4 1274 12715 30|PiC 1500 0 0.000 066 0.15 0.000 O 0.00
505: 250 505|250 66.52|1-228 3135 30 |PiC 1500 0 0.000 .52 0.11 0.000 O 0.00
508: 100 508|100 66.58 159 12m 30|PiC 1500 0 0.000 0.04 0.01 0.00 O 0.00
510:314 510|314 66.33 1278 12m 30 |PiC 1500 0 0.000 0.13 0.03 0.000 0 0.00
515: 299 515 2% 67.61/1:2% 181 30|PiC 1500 0 0.000 0.04 0.01 0.000 O 0.0
517:317 517317 68.47|1-282 1283 3.0|PiC 1500 0 0.000 0.3 0.08 0.000 O 0.00
520: 288 520|288 69.15|3-260 1284 30|PiC 1500 0 0.00 0.04 0.01 0.00 O 0.00
522:320 52|30 70.25 | 3-285 1247 30|PiC 1500 O 0.000 0.16 0.03 0.000 0 0.0
524: 225 524|225 71.23/3:28 1285 30|PiC 190.0 ] 0.000 0.3% 0.08 0.000 [ 0.00
526:323 5% 33 7201|387 1288 30 |PiC 1500 O 0.000 004 001 0.000 O 0.00
52:326 5253% 72.95 (3289 3290 3.0|PiC 150.0 ] 0.000 0.04 0.01 0.000 O 0.00
532:328 53238 7474181 145 30|PVC 150.0 [] 0.000 041 0.09 0.000 O 0.00
534:328 5% 38 7483 1292 1124 30|PC 1500 0 0.000 005 0.01 0.000 O 0.00
536:333 5% 33 75.11 3285 1% 30 |PiC 1500 O 0.000 0.05 001 0.000 O 0.00
542:335 542|335 76.14 3297 2% 30|PiC 1500 0 0.000 0.05 001 0.000 O 0.00
545:338 545338 T4l 128 1300 30 |PC 1500 [] 0.00 0.05 0.01 0.000 [ 0.00
548:340 5830 76,47 301 1150 30|PIC 1500 (] 0.00 030 0.8 0.001 [ 0.00
550:382 5501342 72.% 1302 1303 30 |PiC 1500 N 0.000 0.05 001 0.000 N 0.0
1431 of 1431 lements displayed
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Nodos.

[ FlexTable: Junction Table (Current Time: 0.000 hours) (ANDRES NORTE.wtg)

P R-B| 2| PRA|R D5

3 Hydraulic

D Label Ee‘(’;;”" Zone Demand Collection D‘a'_';:;‘d Gzl;asle ':,'::f‘zg
213:3-93 213193 17.50 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.74 54.13
214: 394 214|194 17.83 | <None> <Collection: 1item> 0.04 71.75 53.80
216:3-95 216|195 14.01 | <None> <Collection: 1item> 0.05 71.42 57.29
217: 396 21739 14.20 | <None> <Collection: 1item> 0.04 71.42 57.10
220: 397 220|397 17.40 | <None> <Collection: 1item> 0.13 72.41 54.90
221:3-98 221|198 18.16 | <None> <Collection: 1item> 0.02 72.41 54.15
223: 3-99 223|199 12.50 | <None> <Collection: 1item> 0.10 71.43 58.81
224:3-100 2243-100 12,50 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.43 58.81
226:3-101 226 |3-101 12.52 | <None> <Collection: 1item> 0.20 71.18 58.54
227: 3102 2273102 12.62 | <None> <Collection: 1item> 0.04 7118 58.45
229: 3-103 229 |3-103 21.65 | <None> <Collection: 1item> 0.09 7153 .78
230:3-104 230 |3-104 22.27 | <None> <Collection: 1item> 0.01 7153 49.17
232: 3-105 2323105 13.58 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.38 57.68
233:3-106 233 |1-106 13.35 | <None> <Collection: 1item> 0.01 71.38 57.92
235: 3-107 235 |3-107 15.14 | <None> <Collection: 1item> 0.12 71.38 56.13
236: 3-108 236 |3-108 14.24 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.38 57.02
238: 3-109 238 |3-109 10.98 | <None> <Collection: 1item> 0.02 71.35 60.25
239:3-110 239 3110 10.46 | <None> <Collection: 1item> 0.04 71.35 60.77
241: 3111 241 |3-111 19.92 | <None> <Collection: 1item> 0.01 72.41 52.39
243:3-112 243|112 14.76 | <None> <Collection: 1item> 0.04 71.31 56,44
244: 3-113 2443113 15.48 | <None> <Collection: 1item> 0.02 7131 55.71
246: 3-114 246 | 1-114 11.07 | <None> <Collection: 1item> 0.02 7135 60.16
248: 3-115 248 |3-115 13.26 | <None> <Collection: 1item> 0.01 71.56 58.19
249:3-116 249 |3-116 14.24 | <None> <Collection: 1item> 0.04 71.56 57.20
251: 3-117 2513117 14.27 | <None> <Collection: 1item> 0.06 7121 56.83
252:-118 2523118 14.92 | <None> <Collection: 1item> 0.07 7121 56.18
254: 3-119 254 |3-119 17.44 | <None> <Collection: 1item> 0.01 7131 53.76
256:3-120 256 |3-120 14.46 | <None> <Collection: 1item> 0.07 71.39 56.81
257: 3-121 2573121 14.57 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.39 56.70
259:3-122 259 |3-122 20.73 | <None> <Collection: 1item> 0.04 7153 50.70
260: 3-123 260 |3-123 20.34 | <None> <Collection: 1item> 0.01 7153 51.09
262:3-124 262 |3-124 11.44 | <None> <Collection: 1item> 0.11 71.35 59.79
264: 3-125 264 |3-125 17.27 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.35 53.97
265: 3-126 265 |3-126 15.51 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.35 55,73
267:3-127 267 |3-127 17.47 | <None> <Collection: 1item> 0.04 7118 53.60
268: 3-128 268 | 1128 18.27 | <None> <Collection: 1item> 0.05 7118 52.80
270: 3-129 2703129 13.38 | <None> <Collection: 1item> 0.04 71.42 57.91
271:3-130 2713130 12.82 | <None> <Collection: 1item> 0.01 71.42 58.48
273: 3131 273 |3-131 11.42 | <None> <Collection: 1item> 0.32 7118 59.65
274: 3132 274 |3-132 12.60 | <None> <Collection: 1item> 0.08 7118 58.47
276: 3-133 276 |3-133 15.00 | <None> <Collection: 1item> 0.05 71.46 56.35
277: 3134 277|3-134 16.67 | <None> <Collection: 1item> 0.01 71.46 54.68
279: 3-135 279 |3-135 13.58 | <None> <Collection: 1item> 0.06 7136 57.67
280: 3-136 280 |3-136 13.65 | <None> <Collection: 1item> 0.04 7137 57.61
282: 3137 282 |3-137 19.75 | <None> <Collection: 1item> 0.06 7.77 51.92
284: 3-138 284 3-138 19.90 | <None> <Collection: 1item> 0.12 7171 51.70
285: 3-139 285 |3-139 18.74 | <None> <Collection: 1item> 0.10 7171 52.86
287: 3-140 287 |3-140 10.69 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.52 60.71
288: 1-141 288 |3-141 10.03 | <None> <Collection: 1item> 0.02 71.52 61.37
290: 3-142 290|142 14.75 | <None> <Collection: 1item> 0.02 71.39 56.52
292:3-143 29213143 10.00 | <None> <Collection: 1item> 0.06 7152 61.40
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[ FlexTable: Junction Table (Current Time: 0.000 hours) (ANDRES NORTE.wtg)

@|%'[!|,Oﬁ|,gv|@-aa-bv

A Hydraulic

D Label E'e‘(":;’m Zone Demand Collection D?,_‘;:)"d Gt(';():le 'Zﬁ“z‘c';
294: 1-144 294 1-144 18.65 | <None> <Collection: 1item> 0.02 7175 52.99
296: 3-145 296 |3-145 11.16 | <None> <Collection: 1item> 0.10 71.43 60.16
297: 3-146 297 3146 12.29 | <None> <Collection: 1item> 0.02 71.43 59.03
299: 3-147 299 |3-147 17.88 | <None> <Collection: 1item> 0.07 71.34 53.35
301: 3-148 301 |3-148 12.50 | <None> <Collection: 1item> 0.05 71.18 58.56
302: 3-149 302|3-149 12.72 | <None> <Collection: 1item> 0.10 71.18 58.35
305: 3-150 305 | 3-150 20.80 | <None> <Collection: 1item> 0.22 71.45 50.55
306: 3-151 306 |3-151 23.25 | <None> <Collection: 1item> 0.02 71.45 48.10
308: 3-152 308 |3-152 16.13 | <None> <Collection: 1item> 0.05 71.21 54.91
309: 3-153 309 |3-153 12,90 | <None> <Collection: 1item> 0.02 7121 58.19
311: 3-154 311|3-154 14.08 | <None> <Collection: 1item> 0.05 7134 57.15
312:3-155 312|3-155 14.24 | <None> <Collection: 1item> 0.05 71.34 56.98
314: 3-156 314|3-156 13.54 | <None> <Collection: 1item> 0.04 71.46 57.80
315:3-157 315 |3-157 14.45 | <None> <Collection: 1item> 0.07 71.46 56.90
317: 3-158 317|3-158 12.46 | <None> <Collection: 1item> 0.08 71.46 58.87
319:3-159 319 |-159 17.35 | <None> <Collection: 1item> 0.05 72.04 54.58
320: 3-160 320 |3-160 16.64 | <None> <Collection: 1item> 0.06 72.16 55.41
322:-161 3223161 26.36 | <None> <Collection: 1item> 0.12 7191 45.96
323: 3-162 323 |1-162 22.64 | <None> <Collection: 1item> 0.02 71.91 49.18
325: 3-163 325 3-163 19.04 | <None> <Collection: 1item> 0.07 7137 52.22
326: 3-164 326 | 1-164 17.55 | <None> <Collection: 1item> 0.02 71.37 53.71
328: 3-165 328 |3-165 13.50 | <None> <Collection: 1item> 0.07 7121 57.59
329: 3-166 329 3-166 12.50 | <None> <Collection: 1item> 0.07 71.21 58.60
331:3-167 331|167 21.90 | <None> <Collection: 1item> 0.06 72.27 50.27
332: 1-168 3323168 17.73 | <None> <Collection: 1item> 0.02 72.27 54.44
334:3-169 334 |3-169 10.00 | <None> <Collection: 1item> 0.06 71.52 61.40
335: 3-170 335 3-170 10.11 | <None> <Collection: 1item> 0.02 7152 61.29
337: 3-171 3373171 11.58 | <None> <Collection: 1item> 0.10 71.23 59.54
338: 3-172 338 |3-172 12.05 | <None> <Collection: 1item> 0.08 71.24 59.07
340:3-173 340 |3-173 11.83 | <None> <Collection: 1item> 0.05 71.42 59.47
341: 3-174 341 |3-174 10.72 | <None> <Collection: 1item> 0.06 71.43 50.58
343:3-175 343|317 10.91 | <None> <Collection: 1item> 0.13 71.45 60.42
344: 3-176 3443176 10.71 | <None> <Collection: 1item> 0.09 71.47 60.64
346:3-177 346 |3-177 12.38 | <None> <Collection: 1item> 0.04 7141 58.92
348: 3-178 343 |3-178 13.00 | <None> <Collection: 1item> 0.12 71.38 58.26
350:3-179 350 |3-179 14.42 | <None> <Collection: 1item> 0.06 71.29 56.75
351: 3-180 3513-180 12.68 | <None> <Collection: 1item> 0.05 71.29 58.50
353: 3-181 353 |3-181 15.24 | <None> <Collection: 1item> 0.12 7136 56.01
354: 3-182 354 3-182 17.29 | <None> <Collection: 1item> 0.05 71.36 53.95
356: 3-183 356 | 1-183 17.96 | <None> <Collection: 1item> 0.08 71.56 53.49
358: 1-184 358 | 1-184 14.68 | <None> <Collection: 1item> 0.13 71.24 56.44
359: -185 359 |3-185 14.07 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.24 57.05
361: 3-186 361|3-186 11.53 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.29 59.64
363: 3-187 363 |3-187 26.31 | <None> <Collection: 1item> 0.41 71.92 45.52
364: 1-188 364 1-188 23.81 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.92 48.02
366: 3-189 366 |1-189 15.00 | <None> <Collection: 1item> 0.08 71.47 56.36
367: 3-190 367 |3-190 14.48 | <None> <Collection: 1item> 0.08 71.48 56.88
369: 3-191 369 3191 16.88 | <None> <Collection: 1item> 0.15 72.33 55.33
370: 3-192 370 |3-192 14.55 | <None> <Collection: 1item> 0.12 72.35 57.68
372:3-193 372 |3-193 13.22 | <None> <Collection: 1item> 0.05 71.42 58.08
373: 3194 373 3-194 12.80 | <None> <Collection: 1item> 0.03 7142 58.50
1045 of 1045 elements displayed




[ FlexTable: Junction Table (Current Time: 0.000 hours) (ANDRES NORTE.wtg)

P R-B|2| AR

5 Hydraulic

D Label E’e‘(’;;’“‘ Zone Demand Collection D?L‘;S‘d Gr(:;le 'z;,eﬁg)a
375: 1-195 375 |3-195 12.85 | <None > <Collection: 1item> 0.03 71.43 58.47
377:1-196 377 |3-19%6 17.50 | <None> <Collection: 1item> 0.09 71.58 53.97
378:3-197 378 |3-197 17.50 | <None > <Collection: 1item> 0.03 71.58 53.97
380: 1-198 380 |J-198 10.21 | <None> <Collection: 1item> 0.08 71.43 61.10
381:3-199 381 |3-199 10.60 | <None > <Collection: 1item> 0.03 71.43 60.70
383: 3-200 383 |J-200 14.68 | <None > <Collection: 1item> 0.06 71.31 56.51
385: 3-201 385 |1-201 21.65 | <None> <Collection: 1item> 0.10 71.53 49.78
386: 1-202 386 |J-202 20,52 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.53 50.90
388: 3-203 388 |1-203 23.16 | <None> <Collection: 1item> 0.19 71.54 48.29
389: 1-204 389 |1-204 24,20 | <None> <Collection: 1item> 0.07 71.54 47.25
391: 3-205 391 |3-205 13.28 | <None> <Collection: 1item> 0.18 7123 57.83
392: 3-206 392 |3-206 12,81 | <None > <Collection: 1item> 0.03 71.23 58.29
394: 3-207 394 |3-207 14.81 | <None > <Collection: 1item> 0.07 71.34 56.41
395: 1-208 395 |3-208 15.00 | <None> <Collection: 1item> 0.07 71.33 56.22
397: 3-209 397 |3-209 14.60 | <None > <Collection: 1item> 0.08 71.31 56.60
399: 3-210 399 |3-210 12,82 | <None> <Collection: 1item> 0.13 71.34 58.39
401: 3-211 401 |J-211 15.17 | <None > <Collection: 1item> 0.06 71.54 56.25
402: 1-212 402 |1-212 14.61 | <None> <Collection: 1item> 0.07 71.53 56.81
404: 1-213 404 |1-213 23.97 | <None> <Collection: 1item> 0.06 71.94 47.87
405: 1-214 405 (1-214 24,73 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.94 47.11
407: 3-215 407 |3-215 17.50 | <None> <Collection: 1item> 0.10 71.70 54.09
409: J-216 409 |1-216 10.00 | <None > <Collection: 1item> 0.13 71.35 61.23
411: 3-217 411 |3-217 10.00 | <None> <Collection: 1item> 0.04 71.53 61.40
412: 1-218 412 |3-218 11.85 | <None > <Collection: 1item> 0.03 71.53 59.56
414: 3-21% 414 |1-219 13.65 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.23 57.46
415: 1-220 415 |1-220 13.19 | <None > <Collection: 1item> 0.17 71.23 57.92
417: 3-221 417 |3-221 12,80 | <None > <Collection: 1item> 0.07 71.32 58.39
419: 1-222 419 |1-222 13.05 | <None > <Collection: 1item> 0.12 71.31 58.14
420: 3-223 420 |1-223 12,50 | <None > <Collection: 1item> 0.05 71.32 58.70
422: 1-224 422 |1-224 17.86 | <None> <Collection: 1item> 0.21 71.61 53.65
423: 1-225 423 |3-225 14.73 | <None > <Collection: 1item> 0.03 71.61 56.77
425: 1-226 425 |1-226 17.21 | <None> <Collection: 1item> 0.11 71.63 54.32
426: 3-227 426 |1-227 16.03 | <None > <Collection: 1item> 0.03 71.63 55.49
428: 1-228 428 |1-228 15.00 | <None > <Collection: 1item> 0.16 71.35 56.23
430: 1-229 430 |1-229 14.50 | <None > <Collection: 1item> 0.03 71.23 56.61
432: 1-230 432 |3-230 15.77 | <None > <Collection: 1item> 0.16 72.34 56.45
434: 1-231 434 1-231 14.04 | <None> <Collection: 1item> 0.06 71.42 57.26
435: 3-232 435 (1-232 12.56 | <None > <Collection: 1item> 0.03 71.42 58.73
437: 1-233 437 |1-233 12.50 | <None> <Collection: 1item> 0.10 7143 58.81
438: 1-234 438 (1-234 12.04 | <None > <Collection: 1item> 0.03 71.43 59.27
441: 3-235 441 |3-235 15.09 | <None> <Collection: 1item> 0.14 71.43 56.23
443: 1-236 443 |1-236 11.80 | <None> <Collection: 1item> 0.10 71.53 59.61
444: 1-237 444 |3-237 15.35 | <None > <Collection: 1item> 0.03 71.53 56.07
446: 1-238 446 |1-238 21.75 | <None> <Collection: 1item> 0.12 71.68 49.84
447: 3-239 447 3-239 20.00 | <None> <Collection: 1item> 0.03 71.68 51.58
449: 1-240 449 |1-240 11.62 | <None > <Collection: 1item> 0.17 71.52 59.78
450: 3-241 450 |J-241 10.00 | <None > <Collection: 1item> 0.10 71.52 61.40
452: 1-242 452 |1-242 11.69 | <None > <Collection: 1item> 0.12 71.19 59.38
454: 3-243 454 |1-243 18.09 | <None> <Collection: 1item> 0.06 71.44 53.25
455: J-244 455 (1-244 23.48 | <None> <Collection: 1item> 0.04 71.44 47.87
457: 1-245 457 13-245 15.00 | <None > <Collection: 1item> 0.19 71.41 56.29
1045 of 1045 elements displayed
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53 Profile: Perfil de ines de Conduccion
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52 Profile Red de Distrucion 1
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Memoria de Calculo
Estructural.

Tanque de Almacenamiento de 2000 m3.
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Introduccion.

Para la creacion de esta Memoria de Calculo se van a presentar las formulas, parametros
y resultados que se consideraron los mas importantes para el proceso del analisis y
disefio estructural del Tanque de Almacenamiento de Agua Potable, el cual estara
ubicado en el sector de Andrés Norte en el Municipio de Boca Chica, Provincia de
Santo Domingo.

La construccion de este tanque de almacenamiento de agua tendra la funcion de
almacenar agua de la linea de impulsion del proyecto donde esta linea estara empalmada
a otra linea existente, la cual ya esta distribuyendo agua a otros sectores.

Para los fines de la construccion del tanque se describiran la calidad de los materiales
que se van a utilizar para la construccion de los elementos estructurales del tanque, las
cargas gravitacionales y laterales usadas, criterios y manuales utilizados para el
comportamiento y obtencion de las cargar relacionadas al sismo, las cuales pueden
afectar la estructura y las combinaciones de carga que se utilizaron en el disefio de esta.

Procedimiento.
Se procedi6 a realizar un modelo computacional de la edificacion en el programa
SAP2000 v21.2.0, donde se les asigno las siguientes recomendaciones.

* ACI-318-14: Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural.

ACI-350-06: Requisitos del codigo para estructuras de hormigon de ingenieria
ambiental

ACI-350-.3-06: disefio sismico de estructuras de hormigdn que contienen
liquidos.

* R-001: Reglamentos para el Andlisis y Disefio Sismico de Estructuras (MOPC)
* R-033: Reglamento para Disefio y Construccion de Estructuras de Hormigon
* Armado (MOPC).

Descripcion del Proyecto.

El tanque de almacenamiento de agua consta de una altura de 12.83 metros desde la losa
de fondo hasta la altura de la cupula y esta posee un diametro de 17.8 metros, donde
este esta compuesto un muro circular y una viga perimetral, ademas de una losa de
fondo.

Calidad y especificaciones de los materiales.

Los materiales que se van a utilizar deben de cumplir con los requisitos especificados en
los manuales ya antes mencionados.

Se utilizaron para los fines del disefio del tanque de almacenamiento los siguientes
materiales.



Concreto: La resistencia del concreto a compresion utilizada fue de f’c= 280 kg/cm2
para todos los elementos de la estructura.

Acero: El limite de fluencia del acero utilizado para los elementos
estructurales es de fy = 4200 kg/cm?2 para todos los elementos de la estructura.
Cargas consideradas en la estructura.

Para el analisis del tanque se consideraron varios tipos de carga que son:

La carga muerta, el cual representa el peso propio de la estructura considerando todos
los elementos tanto estructurales como no estructurales.

La carga viva que en este caso se le agrego a la losa de fondo.
La carga viva de la ciipula del tanque.

También se consideraron cargas sismicas como la impulsiva, convectiva y inercial, las
cuales tienen la funcion de considerar el movimiento del agua dentro del tanque.

Tabla de cargas utilizadas.
Concepto Muerta (kg/ Viva Viva de techo.
m?2). (kg/m2). (kg/m2).
Culpula 100 0 50
Losa de Fondo | 100 250 0

Para las cargas de los muros se le colocaron la impulsiva, convectiva, inercial, ademas
de sus presiones donde a la vez se consider6 la presion del suelo.

Las combinaciones de carga utilizadas fueron:

Tabla de Simbolos de las combinaciones
D Carga muerta o peso propio
F Carga hidraulica
L Carga viva
H Carga de suelo
Lr Carga de Techo
1.4(D +F)

1.2(D + F) + 1.6(L + H) + 0.5(Lr)
1.2D + 1.6(Lr) + (L)



1.2D + L+ 0.5(Lr)

1.2D+12F+E+1.6H+L.

0.9D + 1.2F+ 1.6H

09D + 1.2F + 1E + 1.6H

Estas combinaciones fueron sacadas de Capitulo 9 del ACI-350-06.

Clasificacion Estructural de la Edificacion.

Segun las recomendaciones para el analisis sismico de estructuras (R-001) publicado
por MOPC, esta estructura debe de cumplir con los siguientes parametros.

a) Zonificacion Sismica: Esta edificacion se encuentra en la Zona II, que corresponde a
registros de sismicidad moderada.

b) Clasificacion segtiin su Funcion o Uso de la Estructura: Este tanque de
almacenamiento de agua pertenece al grupo I, ya que puede tolerar dafios estructurales
que la haga inoperable como consecuencia de un sismo severo, sin llegar al colapso
parcial o desplome.

d) Tipo de suelo: Categoria Tipo C.

Datos de la edificacion.

Volumen del reservorio Vi= 2000 m3
Diametro interior del reservorio di= 17.00 m
Borde libre a= 1.00 m
Altura del agua h= 9.00 m
Alltura del muro H= m
Flecha de la tapa f= m
Ancho de anlisis b= 1.00 m
Peso especifico del agua ya= 1000 kg/'m3
Peso especifico del suelo ¥s= 2000 kg/'m3
Peso especifico de concreto yc= 2400 kg/'m3
Angulo de friccion interna 0= 150 °
Capacidad portante terreno ot= 0.8 kg/cm2
Resistencia del concreto f'c= 280 kg/cm2
Esfuerzo de fluencia acero fy= 4200 kg/cm2
Modulo de elasticidad del concreto EC= 252671.328 kg/cm2

Peso de la Estructura Calculada.



o R

Peso del Tanque calculado por el Programa.

3¢ Base Reactions - [m] X
File View Edit Format-Filter-Sort Select Options

Units: As Noted Base Reactions v
Fitter:
OutputCase CaseType GlobalFX GlobalFY GlobalFZ GlobalMX GlobalMY GlobalMZ  GlobalX GlobalY GlobalZ XCe
Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m Tonf-m Tonf-m m m m
» Pt Combination 4391E-12| -9.551E-13 6.963E-11 2.942E-11 -1.693E-11 0 0 0
< >
Record: [ << |[<| 1 [5][5 |of | AddTaves.. | [ Done |

Ambos pesos nos dan mas o menos parecidos, pero quizas sea porque el programa esta
considerando otros factores que en el calculo de Excel no considere.

Para los fines del calculo de la zapata consideraremos el peso que nos dio el SAP200
para una mayor seguridad y estabilidad de la estructura.




Espectro de Respuesta (R-001).
Periodos de SS

Mapa N°6. - Mapa de isoaceleraciones espectrales Ss para un 2%
de Probabilidad de ser excedida en 50 aios
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Periodo de S1.

Mapa N°7. - Mapa de isoaceleraciones espectrales S1 para un 2%
de Probabilidad de ser excedida en 50 afios
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El municipio de Boca Chica Pertenece a Zona II.

a) Zona | = Zona de alta sismicidad. Esta zona comprende las provincias y/o municipios donde Ss sea
mayor que 0.95 g.

b) Zona Il = Zona de mediana sismicidad. Esta zona comprende las provincias y/o municipios donde Ss
sea menor o igual que 0.95g.

MAPA N°1. - ZONIFICACION SISMICA

N

A

-72° 71e -70° -69° -68°

Tipo de Suelo de Boca Chica.

Articulo 12. EFECTOS DE SITIO. Para fines del presente Reglamento, los suelos seran clasificados
segun se indica en la Tabla 3, en funcién de las velocidades de ondas de corte, Vs y/o el nimero de golpes

del ensayo de penetracién estandar N o usando la resistencia al corte sin drenar, S,

TABLA 3
CLASIFICACION DEL SITIO
Propiedades Promedio en los Primeros 30m
Resistencia Resistencia al
Vas (mis) N Estandar sin drenar
N Su (Kg/cm?)
A Roca Fuerte Vs > 1,500 N/A N/A
B Roca 760 < Vs s 1,500 N/A N/A
Suelo muy .
C Denso y Roca 360< Vs = 760 N >50 Suz1.0
Blanda
D Suelo Rigido 180< Vs<360 | 155 Ns50 0.5sSus1.0
E Suelo Blando Vs < 180 N<15 Su<05
Ademas, se considerara un suelo tipo E, cualquier capa
de suelo con mas de 3 m que tenga las siguientes
caracteristicas:
E -
1. Indice de Plasticidad ® Pl > 20.
2. Contenido de Humedad “, w 2 40%.
3. Resistencia al Cortante sin drenar ¥, S, < 0.2 Kg/cm®




Valores de Fa y Fv.

TABLA 6
Clase de sitio Zonal, Il

Fa Fv
A 0.8 08
B 1.0 1.0
c 1.0 13
D 12 15
E 1.0 24
F nota a nota b

a. Use interpolacion lineal para valores del Mapa No. 7 no incluidos.
b. Parael sitio F se debe hacer un andlisis dindmico del suelo para determinar el factor Fv adecuado.

Tipo de grupo al que pertenece la edificacion.

a) GRUPO |. EDIFICACIONES E INSTALACIONES ESENCIALES. Construcciones cuyas funciones sean
esenciales para la sociedad y que, por lo tanto, no deban sufrir dafos estructurales o de otro tipo que las
hagan inoperables; con la ocurrencia de un sismo extremo. Entre ellas se cuentan: los hospitales con
cirugias y atencion de emergencias; edificaciones y equipos de estaciones lelefonicas, de comunicaciones,
bomberos, y olras instalaciones necesarias para responder a una emergencia. Ademds, las edificaciones
que sirvan para preservar el orden piblico y la seguridad nacional, como son: Fuerzas Armadas, Policia
Nacional y Oficinas Gubernamentales con el asiento del Presidente, Gobernadores, Sindicos y Camaras
Legislativas; asi como también tanques de almacenamiento de agua y edificaciones que almacenen
productos esenciales.

Coeficientes sismicos de los muros para tanques circulares

El ACI 350.3R - 04 también nos proporciona valores para R en su Tabla 4.1.1(b).
Table 4.1.1(b)—Response modification factor R

R;
On or
above |
Type of structure grade Buried’| R
Anchored, flexible-base tanks 325" | 325" |10
Fixed or hinged-base tanks 20 30 |10
Unanchored, contained,
or uncontained tanks® 15 - | 1.0
Pedestal-mounted tanks 20 — 1.0

Table 4-1 Importance Factor, / (Table 4(c), Ref. 3-6)
Factor /
1.5

Tank Use
Tanks containing hazardous matenails
Tanks that are intended to remain usable, for emergency purposes 1.25

afte Juake tanks that are part of lifeline systems




Segiin el SAP2000.

E Dominican Republic R-001 Function Definition X
Function Damping Ratio
Function Name Boca Chica 0.05
Parameters Define Function
Sorted Spectral Short Period. Ss 062 Pedod _Acceleration
Sorted Spectral Long Period, S1 0.25 0. al0124 A
0.05 0.2127
Soil Factor for Short Period, Fa 1 0.1 0.3014
0.15 0.31
Soil Factor for Long Period, Fv 13 02 031 Delete
03 031
Location in Near Field 04 031
Classfication by Use of Structure o 0206
o 07 0.2321
Response Modification Factor, R 2 0.8 0.2031
09 0.1806
1 0.1625
15 v 0.1083 v
l Convert to User Defined
Function Graph
\
\
I l 11
11 11 11
Display Graph | (54291 . 0.0314)




Resultados del Excel.

Periodo Impulsivo 0.045837284 seg
Periodo Convectivo 2.391401263 seg
Sds 0.413333333
Sdl 0.216666667

Csi 0.206666667
Csc 0.045301194

Vi 194.208182 to
Ve 158.247186 to

Reacciones en la base.

D€ Base Reactions - a X
File View Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Units: As Noted Base Reactions v
Fitter:
OutputCase CaseType GlobalFX GlobalFY GlobalFZ GlobalMX GlobalMY GlobalMZ  GlobalX GlobalY GlobalZz XCq
Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m Tonf-m Tonf-m m m m
Vconvectiva LinStatic -158.2472 2.429E-12 -8.208E-13 -2.398E-11 -890.14042 4.122E-11 0 0 0
Vimpulsiva LinStatic -189.4891 1.27SE-12 -1.313E-11 -639.52572 2.70SE-11

Record: 2[5 > for2 AddTables... | [ oone ]

Valor de cortante total segun el SAP2000.




E Base Reactions

- m] X
File View Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Units: As Noted Base Reactions v
Fitter:
OutputCase CaseType StepType GlobalFX GlobalFY GlobalFZ GlobalMX GlobalMY GlobalMZ GlobalX GlobalY Gldg
Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m Tonf-m Tonf-m m m

Min -246.8771

-2.743E-12|  -9.514E-13 -2.734E-11 -4.93E-11

Combination Max

246.8771

5o

2.743E-12 9.514E-13

2.734E-11 4.93E-11

V. =C, (W, +W,+W,)
V. =C.(W.)
Sms=Fa*Ss

Smi1=Fv*s1

Sds
Sd1

0.58 . ===JD
2.391401263 seg A

Impulsive

Convective

0.62

0.325
0.413333333
0.216666667



._Csi
i Csi
\Usar

Csc
Csc

S—]

usar
Vi
Vc

|Como Tc es menor de 4 pues
|Sac=1.5%d/Tc

|Sac=

Csc

Vc

0.206666667
2.363432632
0.206666667

0.206666667
0.045301194
0.045301194
293.2195324 to
52.749062 to
297.9264301 to

0.135903583
0.135903583
158.247186 to

333.1964377 to

Ts
To
Sa
Csi
Vi
VvC

Presiones que actian en el muro.
Altura del Agua=9m.

0.524193548 seg
0.10483871 seg

0.273763192

0.136881596
194.208182 to
158.247186 to

to
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R
|
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Valores de Presiones.

0.203068235 to-m2

Parte inferior de la pared 1.29115 to-m2
Parte superior del liquido 0.18445 to-m2

0.048774286 to-m2
0.341420001 to-m2

Parte inferior de la pared

Parte superior del liquido

0.836*(wl/hl)*tanhA2(raiz(10)(hl/1))

Ke 187.2127143 to/m
1.872127143 to/m
1872.127143 kg/m

0.426423564 to-m2

L

Calculo de las presiones en el SAP200.

Inercia Impulsivo
0.18445

0.2030682 0.2030682

g

1.29115

0.20306

Convictivo
0.34142

0.04877429




Esta presion se coloca a la

altura donde el suelo actua

con el muro del tanque.

—

0.42642356

A A S S A A R A A V4 ra Vi

A

A% D """ 2" ..

x Object Model - Area Information

Location Assignments Loads

X

Double click white background cell to edit item.

Identification
Label 79
Load Pattern Presion del Suelo A Assign Load...
Surface Pressure
Face Top
Forcel/Area 4.264E-04
Joint Pattern P.suelo
Load Pattern Presion del agua
Surface Pressure
Face Bottom
Forcel/Area 1.000E-03
Joint Pattern P.Agua
Load Pattern Pi
Surface Pressure
Face Bottom Update Displa
Forcel/Area 0.1435 =
Joint Pattern L. Impulsiva Modify Display
Load Pattern Pc
Surface Pressure
Face Bottom
Cancel
Force/Area 0.0379 v




Location Assignments Loads

Identification
Label 79
Face Bottom A Assign Load...
Force/Area 1.000E-03
Joint Pattern P.Agua
Load Pattern Pi Tonf, m, C )
Surface Pressure
Face Bottom
Force/Area 0.1435 e
Joint Pattern L. Impulsiva
Load Pattern Pc
Surface Pressure
Face Bottom
Force/Area 0.0379
Joint Pattern L. convictiva >
Update Display
Load Pattern Pw
Surface Pressure Modify Display
Face Bottom
Force/Area 0.1435
Joint Pattern L. inercial
v Cancel
Double click white background cell to edit item.

Deformaciones de la estructura debido a las presiones.
Presion del suelo.

[ Deformed Shape Preson de Suso) |

VA NERRNN
Z7 7T TVERN
/771 T TTVRNN
/77T T TV N NNN




Presion del Agua.

TTUNS
1V AN
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| |
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Wl EEEREERINL
ML LTV
W RRERNIN
WAL LT

Presion Lateral del Agua.

F1lyF22.
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O FMin
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y | RO |

- x
Componcrt Type AT i
© Resuant Foces e Layer Seses 77000 DTN
sneSresses el Layer Sins Ty "
O Sheliseains O Concrete Dsign iz AN
T 175
Component e pmecy
) F11 ) M1 i3 e 4
o2 22 v 105
2 w2 Vhax
) il Mt 07
) Fain ) i
) e 035
0.
035
07
105
14
75
et Form to Dt Voloes
mto Corent Window Setings 21
| [o==] [
MIN=2306, MAX=2.306, Right Cick on any Area Blemert for detaled dagram €[ & GosA v[Timc v
| [ Resultant M1 Disgrem (P. Lat del Agua) - x
Componert Tpe
24w EEERRENN
X St el e e, e
’ ' ° L L VA NN
044
Component
) 11 ® M1 vi3 022
o2 O M2z v .
)fi2 )2 Viax
e O Miex 02
) idin ) Mbin
) FVM -0.44
0.66
-0.88
11
a3
54
m to Default Values. 176
Current Window Sttings o
Close
| Resultant M2 Diagram (P Lat del Agua) | -x

Component Type
© Resultant Forces
) Shell Stresses

) Shell Strains

Component
O
) r2
O F2
O Fax
) FMin

110 Default Values
‘urrent Window Settings
Close Apply

Shel Layer Stresses
Shel Layer Strin

Concrete Design

VA NERRNY
7777 TTUNNN
/| NN
/1717 TR VANGY
i)

17



Colocacion de acero en los elementos Shell.

FElementos creados.

x Area Sections

Sections Select Section Type To Add
LE2n ‘Shell 9
Losa de Fondo i .

Muro Click to:
None -~ :
Add New S

Viga anular Add New Section
S Add Copy of Section...

Modify/Show Section...

Delete Section
OK
Domo.

x Shell Section Data

Section Name |Domo |

Section Notes ] Modify/Show... \
Type Thickness

® Shell-Thin Membrane

O shell- Thick Bending

O Pate - Thin Material

O Piate Thick Material Name

(O Membrane

Material Angle
(O Shell - Layered/Nonlinear

Display Color .

| Fe=280kglem2 v|

Time Dependent Properties

Modify/Show Layer Definition... I

Set Time Dependent Properties...

Concrete Shell Section Design Parameters Stiffness Modifiers

Modify/Show Shell Design Parameters... ‘ Set Modifiers...

[ ok ] | Cancel |

Temp Dependent Properties

Thermal Properties...




x Concrete Shell Section Design Parameters X

Section Name Domo

Rebar Material

Material + | Fy=4200 kg/cm2 v

Rebar Layout Options
(O Default
(O One Layer
(® Two Layers

Cover to Centroid of Steel
Top Bar - Direction 1
Top Bar - Direction 2
Bottom Bar - Direction 1

Bottom Bar - Direction 2

0.05635

0.05635|

Cancel
Cupula
Barras de la cupula Recubrimiento 5cm Varillas de 3/8 0.5
Top bar Botton bar 1.27|
Direccion 1 Direccion 1
5.635 5.635
0.05635 0.05635

Muros

9

.
/



x Shell Section Data

Section Name IMuro

Section Notes |

Modify/Show... |

Type
® Shell- Thin
(O shell- Thick
(O Plate - Thin
(O Plate Thick
O Membrane

O Shell - Layered/Nonlinear

Modify/Show Layer Definition...

Concrete Shell Section Design Parameters

Thickness

Membrane

Bending

Material

Material Name
Material Angle

Time Dependent Properties

Display Color

| Fe=280kglem2

v

’ Set Time Dependent Properties...

Stiffness Modifiers

Modify/Show Shell Design Parameters... |

Set Modifiers...

Temp Dependent Properties

Thermal Properties...

oK | | Cancel ’
x Concrete Shell Section Design Parameters X
Section Name  Muro
Rebar Material
Material |+ || Fy=4200 kgrem2 -
Rebar Layout Options
(O Default
(O One Layer
(® Two Layers
Cover to Centroid of Steel
Top Bar - Direction 1 |0.0595 |
Top Bar - Direction 2 l0.0786 |
Bottom Bar - Direction 1 |0.0595 |
Bottom Bar - Direction 2 l0.0786 |
oK Cancel




Muros
Barras de los muros Recubrimiento 5cm Varillas de 3/4 0.75
Top bar Botton bar 1.905
Direccion 1 Direccion 2 Direccion 1 Direccion 2
5.9525 7.8575 5.9525 7.8575
0.059525 0.078575 0.059525 0.078575
Losa de Fondo

€ Shell Section Data

Material Angle

(O Shell - Layered/Nonlinear
Time Dependent Properties

Modify/Show Layer Definition

Concrete Shell Section Design Parameters

Modify/Show Shell Design Parameters... Set Modifiers... |

care

Stiffness Modifiers Temp

Section Name Losa de Fondo Display Color -
Section Notes Modify/Show...

Type Thickness
@ shell- Thin SELIETE
O Shell- Thick Bending
O Piate - Thin Material
O Plate Thick Material Name + || F'c=280kg/cm2 v

Set Time Dependent Properties...

Thermal Properties

x Concrete Shell Section Design Parameters >

Section Name Losa de Fondo

Rebar Material

Material - Fy=4200 kg/cm2 ~
Rebar Layout Options

(O Defautt

(O One Layer
(® Two Layers

Cover to Centroid of Steel

Top Bar - Direction 1 |0.0595 ]
Top Bar - Direction 2 |0.0786 I
Bottom Bar - Direction 1 |0.0595 ]
Bottom Bar - Direction 2 l0.0786 |

coee




Losa.

Material Angle

Barras de losas Recubrimiento 5cm Varillas de 3/4 0.75
Top bar Botton bar 1.905
Direccion 1 Direccion 2 Direccion 1 Direccion 2
5.9525 7.8575 5.9525 7.8575
0.059525 0.078575 0.059525 0.078575
Viga Anular.
3€ Shell Section Data X
Section Name Viga anular Display Color .
Section Notes ' Modify/Show....
Type Thickness
(® Shell- Thin Membrane
O shell- Thick Bending
O Piate - Thin Material
O Piate Thick Material Name + || Fc=280kg/cm2 v

O Shell - Layered/Nonlinear

Concrete Shell Section Design Parameters

Modify/Show Shell Design Parameters...

Time Dependent Properties

Set Time Dependent Properties...
Stiffness Modifiers Temp Dependent Properties
v Set Modifiers... ‘ Thermal Properties

Cancel




Zapata.

x Shell Section Data

N
A

Section Name |zapata | Dispiay Color i
Section Notes | Modify/Show... |
Type Thickness
(® Shell-Thin Membrane
O shell- Thick Bending
O Piate - Thin Material
O Piate Thick Material Name | Fe=280kglom2 v
(O Shell - Layered/Nonlinear
Time Dependent Properties
Modify/Show Layer Definition... I Set Time Dependent Properties |
R Stiffness Modifiers Temp Dependent Properties
[ Modify/Show Shell Design Parameters. . | Set Modifiers... | Thermal Properties...
oK | Cancel |
x Concrete Shell Section Design Parameters X
Section Name | Zapata
Rebar Material
Material |+ || Fy=4200 kgrem2 v
Rebar Layout Options
O Defautt
(O One Layer

(® Two Layers

Cover to Centroid of Steel
Top Bar - Direction 1
Top Bar - Direction 2 0.0786

Bottom Bar - Direction 1

Bottom Bar - Direction 2 0.0786

OK Cancel




Zapata

Barras de Zapata Recubrimiento 5cm Varillas de 3/4 0.75
Top bar Botton bar 1.905
Direccion1l Direccion 2 Direccion 1 Direccion 2
5.9525 7.8575 5.9525 7.8575
0.059525 0.078575 0.059525 0.078575

Combinaciones de Carga con el Factor de Sd.

Para las combinaciones de carga, el Sd viene siendo un factor multiplicador de los U,
donde los U vienen siendo los factores de las combinaciones de cargas.

Este factor se utilizo en nuestro caso debido a que tenemos una presion de suelo que
ejerce una fuerza que va de afuera hacia el tanque por lo tanto este factor sirve para
contrarrestar dicha presion del suelo.

f
s, = .40 (9-8)

factored load

vhere B e
Y unfactored load

Tlustracion 1 en el CAP#9.2.6 del ACI-350-06.

El Fs es un valor que se le colocar a la formula de Sd, pero hay que tomar en cuenta las
consideraciones ambientales.

Si son consideraciones normales pues se usaran Fs de 20000 a 24000

Si son para condiciones severas pues se usaran Fs de 17000 a 20000

9.2.6.1 — Flexural stress: See 10.6.4.

9.2.6.2 — Direct and hoop tensile stress in normal
environmental exposures

fg = 20,000 psi

9.2.6.3 — Direct and hoop tensile stress in severe
environmental exposures

fo = 17,000 psi

9.2.6.4 — Shear stress carried by shear reinforce-
ment in normal environmental exposures

fs = 24,000 psi

9.2.6.5 — Shear stress carried by shear reinforce-
ment in severe environmental exposures

fs = 20,000 psi

[lustracion 2 en el CAP 9.2.6 del ACI-350-06.

24




Este valor es una constante en la formula.

ive simplification, the ¢ factor may be taken as the
naximum ¢ factor (0.90) in Eq. (9-8).

Una vez hemos calculado el Sd se debe de multiplicar por U el SD

CODE
U=14(D+F)
U=12(D+F+ T)+1.6(L+H)
+0.5(L,or SorR)
U=12D+1.6(L,or SorR) + (1.0L or 0.8W)
U=12D+1.6W+1.0L+0.5(L,or SorR)
U=1.2D+1.2F +1.0E + 1.6H + 1.0L + 0.2S
U=09D+1.2F +1.6W + 1.6H
U=0.9D+1.2F +1.0E + 1.6H

En nuestro caso se utilizaron las siguientes.

Combinaciones |D F H Lt

Cl 1.4 1.4

Cc2 1.2 1.2 1.6 0.5

C3 1.2

ca 1.2 0.5

c5 1.2 1.2 1.6 1
Cé6 0.9 1.2 1.6

Cc7 0.9 1.2 1.6 1
Combinaciones |[D F H Lt

Cl 3.78 3.78

Cc2 3.24 3.24 4.32 1.35 0
C3 3.24 0 0 0 0
ca 3.24 0 0 1.35 0
c5 3.24 3.24 4.32 0 2.7
Cé 2.43 3.24 4.32 0 0
Cc7 2.43 3.24 4.32 0 2.7

Areas de Acero del SAP200.

Cupula.




Component Type
O Resultant Forces Shell Layer Stresses 168,
O Shel Stresses Shell Layer Srins 156
O sl srains ® Concrete Design
144,
Output Type.
© Visile ace O Maximom 1
O Top Face O Minimum 20
O Bottom Face O Absolute Maximum
tour Rang Component 108,
Onn O Noest Ofe 9%
Onz O Noes2 Ose
Onr © astt 8
O NMox O ase
O Nmi 72
sroups. 60
48
36
2
"
Ea)
N0, WAX-0.175, Rght ik amay o Beertfor detaed dagam (€[ som_ “[Gme
-x[

Component Type.

- O Resuitant Forces Shell Layer Stresses 210,
© Shell Stesses ShellLayer Srins
o Layer 195
O ShellStrains @ Concrete Design
180.
Output T
165.
® Ve Face O Masimum
O Top Face O Minimum 150
O Bottom Face. O Absolute Maximum
Rang Component 138
o © NDest Ok 120
o O Noes2 Ose
O N2 O ast 105.
O NMax ® As2
O NMi 90.
s 7.
60.
45.
30.
5

B

Esta dando aceros minimos en la cipula y segun el ACI-350-06 cuando nos dan acero
en la cupula por debajo del acero minimo pues se deben de utilizar varillas de 1/2”.

The minimum shell or plate thickness shall be 4 in. and
minimum reinforcing bar size shall be No. 4.

Hustracion 3 en el CAP 19.2.7 del ACI-350-06

Viga




= 06937

Se Usaron varillas de 34

Muro

| Reinforcement Intensity ASt1 Diagram - Top Face (Envolvente - Max) 1

149617




N=0.. MAX=0219, Right Cick on any Area Element for detaled diagram k]

Se usaron varillas de 34”.

Losa




Zapata.

Segun el Programa, para la Zapata se deben de usar aceros minimos, pero considerando
el peso de la estructura y la experiencia personal pues se usaron varillas de %”.

Calculos de Excel.

Cupula.
|fc 280 kg/cm2 1.35
|EC 252671.328 kg/cm
It 15 cm

1416.666667 cm

| 0.2
|ocr 1576.46126 kg/cm2
|ou 394.115315 kg/cm2
lat 33.27663837 kg/cm2
|AStL Bot Face Cara Interior ASt1 Bot Face Cara Interior
e 0.006 cm2/cm p 0.006 cm2/cm
s 15 cm s 15 cm
|AV 1.35 AV 1.35
|Usar 1/2" @ 15 cm Usar 1/2" @ 15 cm
:p 0.006 cm2/cm p 0.006 cm2/cm
1S 15 cm S 15 cm

AV 1.35 AV 1.35
]Usar 1/2" @ 15 cm Usar 1/2" @ 15 cm
:AStl Top Face Cara exterior ASt1 Top Face  Cara exterior
e 0.006 cm2/cm p 0.006 cm2/cm
s 15 cm s 15 cm
|AV 1.35 AV 1.35
|Usar 1/2" @ 15 cm Usar 1/2" @ 15 cm
:p 0.006 cm2/cm p 0.006 cm2/cm
s 15 cm S 20 cm
_AV 1.35 AV 1.8

Usar 1/2" @ 15 cm Usar 1/2" @ 20 cm




Viga

3/4" Recubrimientt 5cm
0.75] 1.91] 2.85 B (cm) 40|H (cm)
Viga Perimetral
AV/S 0.06 cm2/cm
As 6 cm2/m Estribos
AV 2.85 d= 36
n 2.105093591 3 18
S 17.10137742 Usar estribos  3/8"@20 cm
Usar 8varillas  3/4"
40
40
Muro
3/4" 1/2"
0.75] 1.91] 285 0] 127] 127
Muros
ASt1l Bot Face ASt2 BotFace  CaralInterior
Cara Interior Superior Cara Interior Superior
AV/S 0.175 cm2/cm AV/S 0.219 cm2/cm
S 15 cm S 15 cm
AV 2.625 AV 3.285
Usar 3/4" @ 15 cm Usar 3/4" @ 15 cm
Cara Interior inferior Cara Interior inferior
AV/S 0.175 cm2/cm AV/S 0.219 cm2/cm
S 15 cm S 15 cm
AV 2.625 AV 3.285
Usar 3/4" @ 15 cm Usar 3/4" @ 15 cm
ASt1 Top Face Cara exteriol Superior
Cara exteriol Superior ASt2 Top Face  Cara exterior
AV/S 0.175 cm2/cm AV/S 0.219 cm2/cm
S 15 cm S 15 cm
AV 2.625 AV 3.285
Usar 3/4" @ 15 cm Usar 3/4" @ 15 cm
Cara exteriol inferior Cara exteriol inferior
AV/S 0.175 cm2/cm AV/S 0.219 cm2/cm
S 15cm S 15 cm
AV 2.625 AV 3.285
Usar 3/4" @ 15 cm Usar 3/4" @ 15 cm
Adicionales de 3/4a 40 cm

Losa




Losa
3/8"
0.375 0.95 0.71]
ASt2 Bot Face Cara Interior ASt2 Bot Face Cara Interior
AV/S 0.047 cm2/cm AV/S 0.047 cm2/cm
S 15 cm S 15 cm
AV 0.705 AV 0.705
Usar 3/8" @ 15 cm Usar 3/8" @ 15 cm
AV/S 0.047 cm2/cm AV/S 0.047 cm2/cm
S 15 cm S 15 cm
AV 0.705 AV 0.705
Usar 3/8" @ 15 cm Usar 3/8" @ 15 cm
ASt2 Top Face Cara exterior ASt2 Top Face Cara exterior
AV/S 0.047 cm2/cm AV/S 0.047 cm2/cm
S 15 cm S 15 cm
AV 0.705 AV 0.705
Usar 3/8" @ 15 cm Usar 3/8" @ 15 cm
AV/S 0.047 cm2/cm AV/S 0.047 cm2/cm
S 15 cm S 15 cm
AV 0.705 AV 0.705
Usar 3/8" @ 15 cm Usar 3/8" @ 15 cm
Zapata
3/a"
ASt2 Bot Face Cara Interior Ast2 Bot Face Cara Interior
AV/S 0.145 cm2/cm AV/S 0.145 cm2/cm
S 20 cm S 20 cm
AV 2.9 AV 2.9
Usar 3/4" @ 20 cm Usar 3/4" @ 20 cm
AV/S 0.145 cm2/cm AV/S 0.145 cm2/cm
S 20 cm S 20 cm
AV 2.9 AV 2.9
Usar 3/4" @ 20 cm Usar 3/4" @ 20 cm
ASt2 Top Face Cara exterior ASt2 Top Face Cara exterior
AV/S 0.145 cm2/cm AV/S 0.145 cm2/cm
S 20 cm S 20 cm
AV 2.9 AV 2.9
Usar 3/4" @ 20 cm Usar 3/4" @ 20 cm
AV/S 0.145 cm2/cm AV/S 0.145 cm2/cm
S 20 cm S 20 cm
AV 2.9 AV 2.9
Usar 3/4" @ 20 cm Usar 3/4" @ 20 cm




Dibujos de AutoCAD.

Tanque de Almacenamiento.
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Seccion.
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Bombas.

Planta Deposito Regulador de 2000m3



Ventilacion.
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AQUA
STRUCTURE & DESIGN

Linea de impulsion.

@16” en PVC.

Lineas de conduccion.

Se construird un acueducto el cual corresponderd al sector Andrés Norte, Boca Chica, estara
compuesto de tuberias @3, @6”, @127, @16”, codos SCH-40, TEE SCH-40, Reduccién, junta
dresser. SCH-80, SCH-40 y SCH-30.

Tuberias

Todas las tuberias de nuestro acueducto seran de policloruro de vinilo (PVC), los cuales tendran
SDR de 21 y 26 dependiendo del didmetro de dichas tuberias. Las piezas a utilizar en nuestra red,
es decir los codos, tee y cruz son de acero anticorrosivo; al igual que todas las valvulas, reductores
y junta dresser de nuestro proyecto.

Las tuberias y accesorios se rotularan cumpliendo con lo establecido en la norma bajo la cual se
fabriquen. Si en algun caso la norma no lo establece, deben venir rotulados como minimo con
marca, didmetro y presion de trabajo. En general para su instalacion se seguiran las
recomendaciones que aparecen en los catalogos de los fabricantes.

Acometida de agua potable.

Los didametros de acometidas @ 3°°x1/2”’. Matriz de diametro variable, abrazadera de PE o PP
para los didmetros de @ 3”. Tuberia PE (DR-13.5), de alta densidad. Adaptador macho %2’ a
polietileno reticulado Adaptador (H) 1-2” PVC, Codo PVC %2”.

Deposito regulador de agua potable.

Depdsito regulador con capacidad de 2000 m3 en forma circular, y altura de muro 10m, altura
de agua 9m. Junta de Bentonita, y Zabaleta en la parte inferior interna. Se utilizara hormigén f’¢
=280 kg/cm2.

La losa del depdsito serd en forma de cupula con ventilacion de techo, espesor de losa 15 cm,
acero radial @ 1/2” @ 15cm en la vertical, acero circular superior @ 1/2” @ 15cm en la
horizontal. Una viga perimetral de 0.40 m x 0.40 m. Se utilizara hormigon f’c = 280 kg/cm?2,
acero Fy=4200 kg/cm2.

Espesor de muro de 0.40m, acero vertical @ 34” @ 15cm, acero horizontal @ %” @ 15cm, en la
parte inferior del muro acero adicional @ % @ 15cm. Se utilizara hormigon f’c = 280 kg/cm?2,
acero Fy=4200 kg/cm2.

AQUACONSTRUCTION, SAS | AV. FRANCIA 129, SANTO DOMINGO 10203, REPUBLICA
DOMINICANA
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AQUA
STRUCTURE & DESIGN

Espesor de la losa de piso 0.20m, @ 3/8” @ 20cm. Se utilizara hormigon f°c = 280 kg/cm?2, acero
Fy=4200 kg/cm2.

Registro de bomba, con escalera de acero inoxidable vertical, JD @ 127, VM @ 127, desagiie y
rebose de acero @ 127, tina de desagiie.

Tendra una zapata corrida b=2.00, h=0.7m.

La parte exterior del deposito regulador de agua potable se va a pintar con pintura acrilica,
naranja.

AQUACONSTRUCTION, SAS | AV. FRANCIA 129, SANTO DOMINGO 10203, REPUBLICA
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Descripcion.

El proceso constructivo completo seré realizado por el personal de AQUA
CONSTRUCTION, tomando en cuenta la planificacion, control, supervision y producto final
de trabajo. Se realizaran los tramites pertinentes para conseguir todo permiso, requerimiento
o licencia de construccidon requerida por la normativa del pais antes de iniciar las actividades

de construccion.

Al concluir este proceso y el proyecto se encuentro aprobado por todas las entidades
pertinentes, se podré continuar al inicio de las labores en el campo. El proyecto contiene un
area de 6 KM2 donde se realizara la obra. Se contaran con sefializaciones adecuadas desde el
inicio de la construccion, al igual que equipos de proteccion personal que seran suministrados

a los empleados durante la construccion.

Tendremos un encargado de control de calidad que deberé llevar reportes semanales y seré
encargado del control de calidad del proyecto. también, tendremos un equipo que se
encargara de realizar revisiones diarias para poder llevar un control del proceso constructivo
durante la ejecucion de la obra. Se contara con una oficina y una caseta para el inventario de

los materiales.

Trabajos preliminares.
Antes de proceder con el inicio de la construccion de la obra, debemos realizar una serie de

pasos, los cuales son los siguientes:

® Estudio de los planos en su revision cero.
e Levantamiento de las condiciones reales de la zona a trabajar y presentacién de

cualquier modificacidn en el presupuesto y el cronograma, si es necesario.

Realizaremos una limpieza previa del area de trabajo.

e Colocacion de mecanismos de aislamiento, tales como mallas plasticas, a la vez que
ubicamos suficiente sefializacion vertical que indique la exclusividad del personal en
dicha area, el peligro que significa cada actividad y la exigencia de uso de implementos
para cada persona que se ubique en el area de trabajo.

Replanteo de las obras a realizar en funcién a los planos entregados en su revision cero.
Un Informe de campo para vialidad y transporte. Preparacion, para aprobacion, de un
reporte confirmatorio de infraestructura vial y de transporte a utilizar.

e Informe de campo sobre gestion de residuos en la obra.
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e Suministro de 2 Barfios quimicos para el uso del personal de la obra.

Bitacora de la obra.

Se realizard una bitacora de obra, donde se va a recopilar todas las observaciones,
compromisos, instrucciones, etc. Ademas de los acontecimientos que vayan ocurriendo en el
dia a dia de la obra de construccion, donde estaran ordenadas de manera cronoldgica para luego
ser firmadas por el supervisor y representante del contratista, por lo tanto en esta bitacora se
registraran también las actividades que sean desarrolladas durante el dia'y a la vez los eventos
que suceden durante la ejecucion de las obra.

Este libro de bitacora lo podra utilizar todo el personal de supervision o cualquier tipo de
actividad.

INFORME DIARIC DE CONTROL ¥ SEGUIMIENTO DE OBRA
SHFOFEL T | Acueducto Andres Morte |
SFHTHELEAE | Gector de Boca Chica |
DATOS GENERALES DOBSERYACIONES
SEE
L SR TR
ST R S SR A
gy L o oy D ot R
INFORME EMITIDD POR
COMENTARIOS

A DESTACAR. INCIDENCI{ RESPONSAEI CONSECUENCIA

HORARIO GENERAL DE TRABAJO: $:00 AM HASTA LA 600 PR
FERSOMAL QUE LABOROEM ESTAS ACTIVIDADES:

INFORME GRAFICO

Construccion.

Politica de Comunicaciones.
Se implementara un protocolo de comunicaciones destinado a llevar a cabo la gestion de las
mismas, asegurando la generacion, supervision y distribucion a cada parte interesada, de la

informacion generada en cada uno de las fases del ciclo de vida del proyecto.
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Sefializacién del Proyecto.

Durante la obra se colocaran letreros y diferentes sefializaciones necesarias, Incluyendo las
normas de sefializacion de salud y seguridad ocupacional. Estos letreros son colocados
principalmente para la seguridad de nuestros empleados y ciudadanos que residen en la

comunidad donde se realizaran los trabajos propuestos.

Reuniones.

Son necesarias las reuniones durante la realizacion de la obra para informar o discutir
cualquier inconveniente o avance que se logre durante la construccion de las mismas. Estas
reuniones se deberén llevar a cabo por lo menos una vez al mes. Se valora el estatus del
proyecto en cuanto a tiempo y si esta retrasado o demorado se determinaran las razones y se

estableceran planes para recuperar el tiempo perdido.

Supervision de los trabajos.
Se llevara a cabo el seguimiento directo de la ejecucion de la obra y que se realicen segun lo
solicitado y que en caso de que sea necesaria una modificacion, esta debe ser aprobada antes

de realizar el cambio.

Control de costo.

Plan de Costo: Aqui se verificara el costo previsto actualizado de forma periddica.

Control de cambios: En caso de surgir cambios o modificaciones Unidades de obra no
contempladas previamente en su ejecucion, se debera realizar diferentes analisis de los
cambios, analizando el impacto sobre el proyecto.

Certificaciones Mensuales: En cada reunion que se realice se deberan realizar informes
mensuales, para poder conocer el proceso en que se encuentra el proyecto, y asi determinar el
avance del mismo.

Seguridad Vial.

Ya que en este tipo de proyecto es necesario utilizar equipos pesados y la zona donde se va a
realizar es altamente transitada por diferentes tipos de vehiculos es necesario garantizar la
seguridad de todas las personas alrededor de esta obra. Para garantizar esta seguridad y el
mantenimiento de transito sera posible mediante el reclutamiento del personal de control de
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trafico y su puesta en posicién en los lugares de riesgo, tales
como cruces Yy salidas de vehiculos livianos y equipos pesados.
Las rutas de circulacion tendran sus sefializaciones indicativas de las normas generales de

seguridad para trabajos de este tipo:

e Letreros Advertencia de Equipos pesados Trabajando.

e Letreros de Limites de velocidad.

e Letreros Advertencia de Hombres Trabajando.

e Letreros de Seguridad para advertencia, calle clausurada y desvios.
e Letreros Advertencia de Estrechamiento de Vias.

e Sefales Educativas.

e Sefializacion en obra: construccion y desvio de transito.

Seguridad Industrial.

Se deberé realizar una evaluacion de riesgos, a los fines de trazar las pautas a seguir para el
control, seguimiento y mitigacion de los riesgos laborales y la salud de los involucrados en el
diario accionar de la obra.

Debido a que como equipo valoramos la seguridad de todas las personas que nos rodean
tendremos diferentes encargados de seguridad para que supervisen y regulen el cumplimiento

de las reglas de seguridad que tendremos durante el proceso de construccion.

Cada supervisor de seguridad sera responsable de la seguridad de su area asignada y exigira
el uso de los equipos correspondientes a los involucrados en las actividades, supervisara el
desarrollo del proceso.

Ademas de esto los encargados de seguridad implementaran un protocolo de inspeccion
previa de los equipos propios y contratados, para poder tener un registro de la calidad de los
equipos que se utilizaran en dichos proyectos y asi se pueda verificar que su funcionamiento

no representa riesgos para el operador.

Movimiento de tierra.

Tomando en cuenta el levantamiento realizado, se realizaran los cortes requeridos segun los

estudios de suelos y los niveles definidos en los planos, las vias de acceso y los servicios.
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El movimiento de tierras para la colocacion de las tuberias lo realizaremos con Retro-
excavadoras 320 y 416 CAT vy se utilizaran camiones para el bote de material a una distancia
de 15 km de la obra.

Colocacion de tuberias.

En la medida en que se avance se procederd al corte con Retro-Excavadora del material a
excavar. La excavacion se hara hasta la profundidad necesaria que permita la instalacion de la
tuberia, asiento y estructuras conexas para que la tuberia quede con las pendientes y
alineaciones mostradas en los planos. El fondo de la zanja sera nivelado para proveer un

asiento plano y estable en toda la longitud de la longitud de la tuberia.

El asiento de las tuberias sera de arena con un espesor minimo de 0.10 m. Segun avance la
excavacion y verificada la profundidad adecuada, una brigada de plomeros procede a la
colocacion de la cama de arena. Luego de finalizar el proceso de colocacién de la arena se
procedera a la colocacion del tubo, segun los planos. Dicho tubo seré colocado en el centro de
la excavacion y se ira fijando, para alineamiento, en esa posicion. Durante la realizacion de
nuestras labores de colocacion de tuberias seran ejecutadas de manera que interfiera lo menos
posible con las operaciones que se encuentran alrededor de esta comunidad.

Antes de bajar los tubos al fondo de la zanja, se deberan de revisar con mucha precaucion a

fin de asegurarse de que estos se encuentren en perfectas condiciones.

Colocacion de piezas especiales.

Se deben verificar las piezas especiales y valvulas que indiquen los planos para proceder,
previo al tapado de las zanjas, a colocarlas, siguiendo las especificaciones y normas

establecidas.

Las piezas especiales como codos, tees, tapones, quedaran ancladas con dados de hormigén
de las formas y dimensiones aprobados por la supervision. Para la colocacion de las piezas
especiales, debe seguirse un procedimiento estricto de fijacion de juntas, el cual tiene un
caracter especifico. Luego de colocadas las piezas, se procede a la revision hidrostatica y, si
es pasada la prueba, iniciaremos el proceso de relleno de la zanja.
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Luego de haber colocado la tuberia en la forma apropiada, y completar las juntas se iniciara
el relleno. La compactacion del material que circunda la tuberia se terminara a 30 cms.,
encima del tope de ésta antes de cubrirse con los demas tipos de materiales excavados de la
zanja. En resumen, el relleno compactado se hara en capas no mayores de 30 cm, cumpliendo
con las normas de compactacion para estos fines y estratificando el material de manera que
las primeras capas, hasta 30 cm encima del lomo del tubo, se usara material fino y las

subsiguientes capas podran colocarse de granulometria mayor.
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1.- Introduccién

Con el fin de que se ejecute la obra con pocas molestias para los habitantes de Andrés Norte, se ha
realizado un plan de desvio vehicular con el propdésito de que se emplee durante la construccion del
acueducto, de la misma forma se han creado planos de muestra compuestos de indicaciones con detalles
de las rutas que se deben tomar, y sefializaciones correspondientes.

2.- Objetivo

El plan de desvio vehicular tiene como propdsito ser un aporte para los habitantes de la zona, teniendo de
norte mejorar las condiciones de transpirabilidad de los vehiculos en el area la cual se estara
influenciando.

Se pueden destacar dentro de los objetivos de este plan de desvio vehicular los siguientes pardmetros:

La fluidez de vehicular publica y privada de la zona, para evitar el congestionamiento del transito en el
lugar donde se estaran haciendo las excavaciones, logrando asi disminuir las molestias que se generen a
los peatones y conductores de la zona.

El plan principal de realizar y programar estos desvios es lograr que, durante la realizacion del acueducto,
se pueda mantener la circulacion de los vehiculos de forma fluida y sin interrupciones, teniendo pocas
interferencias.

El plan de los desvios vehiculares va a establecer siempre que sea posible, el transito de vehiculos por una
via que sea paralela y cercana a las calles las cuales se estaran interviniendo.

3.- Plan de Sefalizacion

Este plan de sefializacion se podra observar anexado en el diagrama ejemplar de desvios, a raiz de que se
necesitan ambos detalles para lograr una correcta distribucion del flujo vehicular de las calles que se iran
afectando.

4.- Plan de Desvio por calles

Contemplando la magnitud del proyecto, se recomienda de ser posible iniciar los trabajos en las calles
dentro de un margen de 100 m- 150 m, con el proposito de que los desvios se manejen con coherencia,
siguiendo asi con el diagrama ejemplar presentado en las imagenes A-1, A-2, A-3, A-4.

El siguiente documento tiene como menester proponer un diagrama ejemplar el cual ayude a la realizacion
de los desvios con las sefializaciones correctas. Partiendo de la prohibicidn del paso vehicular en las calles
donde se estaran realizando las construcciones, esto con el proposito de ofrecer la seguridad a los
habitantes y el equipo de trabajo, disminuyendo asi los accidentes.

3
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Se cerrara un tramo en la calle Fausto Cruz, los vehiculos tendran como ruta alternativa la calle 16 de
agosto, para luego conectar con la calle Fausto Cruz. En las intersecciones pertinente que estan sefialadas,
se contara con el apoyo de la DIGESETT, y las calles que no funcionen de desvios y conecten con el
tramo de zona de obra, se le pondra un letrero temporal de “No hay paso”, en la entrada de se pondra un
letrero “Calle cerrada y peligro de obra”.
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Se cerrard un tramo en la calle Mella, los vehiculos tendran como ruta alternativa la calle el peso, para
luego conectar con la calle mella. En las intersecciones pertinente que estan sefialadas, se contara con el
apoyo de la DIGESETT, y las calles que no funcionen de desvios y conecten con el tramo de zona de
obra, se le pondra un letrero temporal de “No hay paso”, en la entrada de se pondra un letrero “Calle

cerrada y peligro de obra”.
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A-3
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Se cerrara un tramo en la calle Sanchez, los vehiculos tendran como ruta alternativa la calle 3ra, lera, C.
Tamara, para luego conectar con la calle Sanchez. En las intersecciones pertinente que estan sefialadas, se
contara con el apoyo de la DIGESETT, y las calles que no funcionen de desvios y conecten con el tramo
de zona de obra, se le pondra un letrero temporal de “No hay paso”, en la entrada de se pondra un letrero
“Calle cerrada y peligro de obra”.
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5.- Procedimientos
-Posicionar de forma correspondiente las sefiales necesarias en la zona de trabajo.

-Si hay lluvia, confirmar que la via que se utilizara de desvio, este capacitada para el correcto transito sin
generar mal flujo.

-En caso de que las vias de desvios utilizadas no tengan iluminacion publica, se les va a proporcionar
luminarias temporales que ayuden al usuario.

6.- Mitigacién de Congestionamiento por Causa de Desvios

Como resultado de los desvios que se realizaran, se van a ocasionar congestionamientos en intersecciones
en los cuales no se presente un dispositivo de control de transito. Para poder evitar que esto suceda,
entorpeciendo el flujo vehicular, se deben implementar lo siguiente:

-Policias de transitos (DIGESETT).

-Sefales verticales.
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Proyecto: Acueducto de Andrés Norte

RESUMEN PRESUPUESTO CAPSTONE

Localidad: Boca Chica Santo Domingo Fecha Realizacion: April 19,2022

Propietario: Aqua Construction

C ido: Presupuesto Acueductos Andrés Norte

|Partida Descripcion de la Partida Cantidad  U.D. Precio Unitario Valor Partida |

‘ 1 SUB-TOTAL LINEA DE IMPULSION

14,853,724.80 ‘

1.00 UD 14,853,724.80 RDS$
‘ 2 SUB-TOTAL RED DE DISTRIBUCION 1.00 UD 424,379,826.24 RDS$ 424,379,826.24 ‘
‘ 3 SUB-TOTAL DEPOSITO REGULADOR 1.00 UD 23,327,512.92 RDS$ 23,327,512.92 ‘
‘ 4 SUB-TOTAL LINEA DE CONDUCCION 1.00 UD 18,563,772.49 RDS$ 18,563,772.49 ‘
‘ 6 SUB-TOTAL GENERAL RDS$ 481,124,836.46 ‘
| 7 GASTOS GENERALES: RDS 106,809,713.69 |
DIRECCION TECNICA 10.000% 48,112,483.65
GASTOS ADMINISTRATIVOS 2.000% 9,622,496.73
TRANSPORTE DE MATERIALES MENORES 0.100% 481,124.84
LEY 6/86 1.000% 4,811,248.36
ESTUDIOS Y DISENOS 3.000% 14,433,745.09
CODIA 0.100% 481,124.84
FIANZAS, POLIZAS, SEGUROS, ETC... 1.000% 4,811,248.36
SUPERVISION 4.000% 19,244,993.46
IMPREVISTOS 1.000% 4,811,248.36
8 TOTAL GENERAL RDS 587,934,550.15
ITBIS NORMA GENERAL 07-2007 1.800% 10,582,821.90

1/51



RESUMEN PRESUPUESTO CAPSTONE

Proyecto: Acueducto de Andrés Norte

Localidad: Boca Chica Santo Domingo Fecha Realizacién: April 19, 2022

Propietario: Aqua Construction

C ido: Presupuesto Acueductos Andrés Norte

Partida Descripcion de la Partida Cantidad  U.D. Precio Unitario Valor Partida |
8 GRAN TOTAL GENERAL RDS$ 598,517,372.05

Quinientos Ochenta y Siete Millones Novecientos Treinta y Cuatro Mil Quinientos Cincuenta Pesos 15/100

Acueducto Andrés Norte

LINEA DE IMPULSION
/ =

COSTOS INDIRECTOS
18%

LINEA DE CONDUCCION
3%

DEPOSITO REGULADOR
4%

RED DE DISTRIBUCION
72%

Costo por Metro
Linea de Impulsion $§ 5741.15 Costo del Agua
Red de Distribucion $ 5,409.42 $ 99.75
Linea de Conduccion $ 12,054.08
Costo por Litro
Deposito Regulador $ 11.66
Costo por Metro del Proyecto completo 7,238.72
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‘ PRESUPUESTO DEPOSITO REGULADOR DE 2000 M3 EN BOCA CHICA

Proyecto: Construccion de Depésito Regulador Capacidad 528,348.00  GLS
Presupuesto: Construccion de Depésito Regulador de 2000 m3 Fecha Realizacién: 4/19/2022
Localidad: |Boca Chica Santo Domingo 2,000,013.80 litros
Propietario: | Aqua Construction
Contenido: Trabajos de Obra Civil del Deposito Regulador
Partida Descripcion de la Partida Cantidad U.D. Precio Unitario Valor Partida
1| TRABAJOS GENERALES 3,045,858.43
1.01 PRELIMINARES
1.02 | Limpieza, Desmonte Y Desyerbe 0.03 HA 88,808.00 2,486.62
1.03 |Replanteo y Control Topografico 2.00 mes 379,306.00 758,612.00
1.04 |Cierre Provisional en Zinc Y Madera 108.00 ml 2,599.08 280,700.93
Verja de Bloques de 6 terminacion violinada en Marco Rigido de 4x2.80 con 2 VA y
1.05 1CA de 0.15 X 0.20 Mts 103.40 ml 14,381.88 1,487,086.39
1.06 | Puerta de Acceso Metalica Corredera 4.20x2.80 126.54 p2 750.00 94,903.20
1.2 MOVIMIENTO DE TIERRA Y EXPLANACION GENERAL
1.201 |Excavacion roca con equipo 555.182 m3 182.00 101,041.18
1.202 |Relleno compactado con compactador mecanico en capa de 0.30M 83.277 m3c 784.99 65,371.97
1.203 | Bote de material con camion a 7km 832.773 m3e 215.04 179,079.59
1.204|Excavacion de Préstamo 91.746 m3n 322.89 29,623.98
1.205 | Acarreo de material de préstamo 1,623.91 | m3e-km 18.96 30,788.84
1.206 Regado y Nivelacion con equipo 83.277 m3 88.92 7,405.10
1.207 | Terminacién de Superficie 277.591 m2 16.67 4,628.19
1.3 MOVIMIENTO DE TIERRA PARA TUBERIAS
1.301 | Excavacion con compresor 2.542 m3 569.85 1,448.57
1.302 | Suministro y Colocacion de Asiento de arena 0.181 m3 1,450.00 262.45
1.303 Bote a 7 km 0.7626) m3e 215.04 163.99
Suministro de Relleno de préstamo (Inc. Acarreo, Regado, nivelado, comp. con rodillo y
1.304|mojado =20 cm) 2215 m3c 1,018.26 2,255.44
2 | HORMIGON ESTRUCTURAL EN FUNDACION DE DEPOSITO REGULADOR 2,788,109.18
2.01 Hormigoén de Regularizacién 100 kg/cm?2 13.8795 m3 9,346.43 129,723.79
2.02 | Hormigén Hidraulico f'c=280 kg/cm2, Incluye Curado, en Losa De Fondo 29.466 m3 10,972.84 323,325.74
2.03|Hormigén Hidraulico f'c=280 kg/cm2, Incluye Curado, en Zapata de Muro 102.1046 m3 10,972.84 1,120,377.57
2.04| MO Carpinteria, Guardera en Zapata de Muro Encofrado y Desencofrado a Todo Costo 1.30275 m2 1,487.88 1,938.33
Suministro, Corte, Doblado y Colocacion de Acero Estructural con Figurado Industrial,
2.05 Losa de Fondo y Zapata 258.31604 qq 4,694.81 1,212,743.75
3 | HORMIGON ESTRUCTURAL EN MURO DE DEPOSITO REGULADOR 10,531,939.65
3.01 Suministro , Corte, Doblado y Colocacion de Acero Estructural con Figurado Industrial, er 1003.435 qq 4,694.81 4,710,932.86
3.02 Hormigén Hidraulico f'c=280 kg/cm?2, Incluye Curado, en Muros 214.62528 m3 10,972.84 2,355,049.13
3.03 MO Carpinteria, en Muros, Encofrado y Desencofrado a Todo Costo (Molde Metalico) 1092.72 m2 2,689.17 2,938,506.70
3.04 Andamios para Muros 1092.72 m2 380.36 415,626.73
Suministro y Colocacion de Junta de Construccion con Sellantes Hidrofilicos Tipo
3.05 SikaSwell o Similar, entre diferentes Vaciados de Hormigon. 223.568 ml 500.18 111,824.24
HORMIGON ESTRUCTURAL EN VIGA PERIMETRAL 40X40 DEPOSITO
4 |REGULADOR 334,089.83
4.01 Suministro , Corte, Doblado y Colocacion de Acero Estructural con Figurado Industrial, e 36.091 qq 4,694.81 169,440.25
4.02 Hormigén Hidraulico Con Curado f'c=280 kg/cm?2 en Viga 8.9424 m3 10,972.84 98,123.54
4.03| MO Carpinteria, en Vigas Deposito Regulador, Encofrado y Desencofrado a Todo Costo 44712 m2 1,487.88 66,526.05




‘ PRESUPUESTO DEPOSITO REGULADOR DE 2000 M3 EN BOCA CHICA

Proyecto: Construccion de Depésito Regulador Capacidad 528,348.00  GLS
Presupuesto: Construccion de Depésito Regulador de 2000 m3 Fecha Realizacién: 4/19/2022
Localidad: |Boca Chica Santo Domingo 2,000,013.80 litros
Propietario: | Aqua Construction
Contenido: Trabajos de Obra Civil del Deposito Regulador
Partida Descripcion de la Partida Cantidad U.D. Precio Unitario Valor Partida
5 REGULADOR 1,791,991.32
5.01 | Suministro , Corte, Doblado y Colocacion de Acero Estructural con Figurado Industrial, ¢ 86.79 qq 4,694.81 407,456.60
5.02 Hormigoén Hidraulico f'¢c=280 kg/cm?2 en Losa 42.28431938 m3 10,972.84 463,979.12
MO Carpinteria, en Losa Parabolica ( y= -x2/28+17.8x/28) Estacién de Bombeo,
5.03 Encofrado y Desencofrado a Todo Costo 290.82545 m2 1,487.88 432,713.08
5.04 Andamios (Escaleras de acceso y Pasarela Perimetral en losa para vaciado) 337.9645 ml 450.00 152,084.03
5.05 | Apuntalamiento adicional de Losa por altura (Incluye andamios) 746.13 m2 450.00 335,758.50
6 HORMIGON ESTRUCTURAL EN VERTEDERO DE REBOSE 12,914.33
6.01 Suministro , Corte, Doblado y Colocacion de Acero Estructural con Figurado Industrial, er 0.66814 qq 4,694.81 3,136.79
6.02 Hormigén Hidraulico con Curado f'c=280 kg/cm2 en Vertedero de rebose 0.3037 m3 10,972.84 3,332.45
6.03 MO Carpinteria, en vertedero de rebose, Encofrado y Desencofrado a Todo Costo 4.0058 m2 1,487.88 5,960.15
6.04 Fino 1.149| m2 422.06 484.95
7 | TERMINACION DE SUPERFICIE 1,204,478.29
7.01 Fino losa de fondo pulido 226.865 m2 422.06 95,750.64
7.02 | Fino losa de techo pulido 281.8954625 m2 997.93 281,311.94
7.03| Resane de Superficies vaciadas, Superficial con terminacion color gris uniforme (Tipo 2) 1,098.79 m2 404.23 444,165.50
7.04 Impermeabilizante Sellador Lanco URETHANIZER LANCO Interior 226.87 m2 891.13 202,166.21
7.05| Impermeabilizante de Techo 281.90 m2 642.38 181,084.01
8  PINTURAS 198,150.87
Pintura Acrilica (Incluye Preparacion de Superficie, Base Primer y 2 Manos de Pintura
8.01 | Acrilica Tropical con Cédigo RAL definido por el Cliente) 557.92 m2 355.16 198,150.87
9 ESTRUCTURAS METALICAS 1,684,176.03
Escalera exterior Tipo Gato H.N. con proteccion anticorrosiva de calidad superior, Primer
9.01 'y Acabado 6.75 ml 19,775.00 133,481.25
9.02 Escalera Interior Tipo Gato en Acero Inoxidable 5.6 ml 19,775.00 110,740.00
9.03 Estructura para fijacion de Tuberia de Rebose y Entrada 24 ud 35,030.00 840,720.00
9.04 Barandas es escaleras y Techo con Primer y Acabado de calidad superior 59.032 ml 10,151.02 599,234.78
TUBERIAS Y PIEZAS DE ENTRADA, SALIDA, DESAGUE DE FONDO Y
10 REBOSE 1,735,804.99
10.01 Tuberias de @12" Acero, sin costura, con proteccion anticorrosivo 11.1 ml 50,440.00 559,884.00
10.02| Tee de Acero 12" 3 ud 17,464.00 52,392.00
10.03 Codo de acero de 12" x 90° 8 ud 17,110.00 136,880.00
10.04 Niple de Acero 12" 8 ud 11,415.00 91,320.00
10.05 | Juntas Dresser de 12" 4 ud 3,304.00 13,216.00
10.06 | Valvula de Mariposa de 12" 3 ud 13,400.00 40,200.00
10.07 Registro H.A. 2.80X3.55 1 ud 401,515.14 401,515.14
10.08 |Registros de Bloques 1.50x1.50 Para Valvula y Filtrante 2 ud 157,964.90 315,929.81
10.09 Anclaje de Hormigon en piezas y como proteccion de Tuberia de entrada 5.4 m3 19,404.20 104,782.69
10.1| Tubo de 4" PVC en rebose de Emergencia 8 ml 2,460.67 19,685.36

SUB-TOTAL DEPOSITO REGULADOR

23,327,512.92




PRESUPUESTO RED DE DISTRIBUCION EN BOCA CHICA

Proyecto: Construccion Red de Distribucion
Presupuesto: Construccion Red de Distribucion

Localidad:
Propietario:

Boca Chica Santo Domingo
Aqua Construction

Contenido: Trabajos de Obra Civil del Deposito Regulador

ML
Fecha Realizacién:

78,452.07
4/19/2022

Partida Descripcion de la Partida Cantidad U.D. Precio Unitario Valor Partida
1 TRABAJOS GENERALES RDS 133,931,296.82
1.01 PRELIMINARES
1.02 Replanteo y Control topografico de Tuberias 78,452.07 ml 47.18 3,701,368.66
1.03 |Campamento 2,200.00 m2 4,390.14 ‘ 9,658,306.83
MOVIMIENTO DE TIERRA
Excavacion en caliche duro (de arrecife) y/o Roca descompuesta con Retro 320 CAT y
1.03/416 CAT 72,222.86 m3n 569.85 41,156,490.13
1.04 |Suministro y Colocacion de Asiento de arena 5,814.43 m3c 1,450.00 8,430,926.40
1.05/Bote a 7 km 21,666.86 m3e 215.04 4,659,240.82
Suministro de Relleno de préstamo (Inc. Acarreo, Regado, nivelado, comp. con
1.06 | compactador manual y mojado e=20 cm) para Zanjas 65,135.88 m3 1,018.26 66,324,963.98
2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIAS 116,292,105.42
2.01 |Suministro y Colocacién De Tubo de 3" PVC SDR-26 + 3% desp. Inc Itebis + Transp 11,588.12 ml 869.06 10,070,762.33
2.01 |Suministro y Colocacion De Tubo de 6" PVC SDR-26 + 3% desp. Inc Itebis + Transp 66,863.95 ml 1,588.62 106,221,343.09
3 SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEZAS 35,958,193.07
3.01 Suministro Tee 3 x 3" 42.00 ud 1,650.00 69,300.00
3.02|Codo de 3" de 90 Grados 76.00 ud 1,475.00 112,100.00
3.03 Codo de 3" de 45 Grados 75.00 ud 3,140.00 235,500.00
3.04 Codo de 3" de 20 grados 30.00 ud 3,140.00 94,200.00
3.05/Codo de 3" de 15 Grados 25.00 ud 3,140.00 78,500.00
3.06|Codo de 3" de 30 Grados 26.00 ud 3,140.00 81,640.00
3.07 Codo de 3" de 65 Grados 16.00 ud 3,373.62 53,977.92
3.08|Codo de 6" de 90 Grados 120.00 ud 7,100.00 852,000.00
3.09 Codo de 6" de 45 Grados 72.00 ud 6,120.00 440,640.00
3.1/Codo de 6" de 20 grados 57.00 ud 6,120.00 348,840.00
3.11 Codo de 6" de 15 Grados 29.00 ud 6,120.00 177,480.00
3.12|Codo de 6" de 30 Grados 32.00 ud 6,120.00 195,840.00
3.13 | Codo de 6" de 65 Grados 39.00 ud 7,107.00 277,173.00
3.14 Valvulas de Paso 6" 130.00 ud 33,700.80 4,381,104.00
3.15 Vilvulas de paso de 3" 8.00 ud 613,600.00 4,908,800.00
3.16|Juntas dresser de 3" 504.00 ud 1,003.00 505,512.00
3.17 Juntas dresser de 6" 1,202.00 ud 1,829.00 2,198,458.00
3.18 Mano de Obra de Piezas y valvulas 0.30 ud 15,011,064.92 4,503,319.48
3.19 Anclajes de Hormigon 329.82 m3 19,404.20 6,399,796.78
3.2 Registros de H.A 1.50x1.50 Para Valvula 138.00 ud 72,782.69 10,044,011.90
4 MISCELANEOS 85,615,814.93
4.01 Limpieza Continua y Final (Incluye obreros, camién y herramientas menores) 24.00 mes 315,163.96 7,563,935.06
4.02 | Movilizacion, Transporte de Equipos y Maquinaria 1.00 pa 910,000.00 910,000.00
Muros New Jersey Movil (2.40x1.20), P/Sefializacion y Proteccion en Limites de
4.03 | Seguridad de Obra 100.00 ud 22,600.00 2,260,000.00
4.04 Remocion y Re-Colocacion Linea de Tuberias de Suministro de Agua Potable Existente 62,761.66 ml 1,141.57 71,646,770.58
4.05 Mantenimiento de Transito 24.00 mes 134,796.22 3,235,109.29
5 ACOMETIDAS DOMICILIARIAS 52,582,416.00
5.01 | Acometida Urbana Polietileno De @ 6" @ 1/2" por ml 4,800.00 ud 8,843.68 42,449,664.00
5.02 | Acometida Urbana Polietileno De @ 3" @ 1/2" por ml 1,200.00 ud 8,443.96 10,132,752.00
6 SUB-TOTAL RED DE DISTRIBUCION 424,379,826.24




| PRESUPUESTO LINEA DE IMPULSION EN BOCA CHICA

Localidad:
Propietario:

Proyecto: Construccion Linea de Impulsién
Presupuesto: Constr

Linea de Impulsié

Boca Chica Santo Domingo
Aqua Construction

Contenido: Trabajos de Obra Civil del Deposito Regulador

ML
Fecha Realizaciéon:

2,587.24
4/19/2022

Partida Descripcion de la Partida Cantidad U.D. Precio Unitario Valor Partida
1 TRABAJOS GENERALES RDS 5,128,775.29
1.01 PRELIMINARES
1.02 Replanteo y Control Topografico de Tuberias 2587.24 ml 47.18 122065.9832
MOVIMIENTO DE TIERRA
1.03 |Excavacion de caliche compactado con Retro-Excavadora CAT-416 1957.956 m3n 569.85 1115749.257
1.04 Suministro y Colocacién de Asiento de arena 260.38 m3c 1,450.00 377551
1.05 Bote a 7 km 587.3868 m3e 215.04 126311.6575
Suministro de Relleno de préstamo (Inc. Acarreo, Regado, nivelado, comp. con rodillo y
1.06 mojado e=20 cm) para Zanjas. 3326.373 m3 1,018.26 3387097.394
2| SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIAS Y PIEZAS RDS 7,387,608.72
2.01 Suministro De Tubo de 16" PVC SDR-26 + 3% desp. Inc Itbis + Transp 2587.24 ml 1,738.63 4,498,248.42
2.02|Codo de 16" de 90 Grados 5 ud 8,900.00 44,500.00
2.03|Codo de 16" de 45 Grados 13 ud 20,217.00 262,821.00
2.04 | Codo de 16" de 20 grados 6 ud 20,217.00 121,302.00
2.05|Codo de 16" de 15 Grados 8 ud 20,217.00 161,736.00
2.06 Codo de 16" de 30 Grados 3 ud 20,217.00 60,651.00
2.07 |Codo de 16" de 65 Grados 5 ud 20,217.00 101,085.00
2.08 Valvulas de Paso 16~ 1 ud 33,700.80 33,700.80
2.09 | Valvulas de Aire de 2" 6 ud 21,830.00 130,980.00
2.10 Valvulas de Desagiie de 4" 5 ud 16,593.16 82,965.80
2.11 |Juntas dresser del 6" 81.00 ud 1,829.00 148,149.00
2.12 Mano de obra de piezas y valvulas 0.30 ud 1,147,890.60 344,367.18
2.13 | Anclajes de Hormigon 72.00 m3 19,404.20 1,397,102.52
3| REGISTROS PARA VALVULAS RD$ 998,856.22
3.01 Registros de H.A 1x1 Para Valvula 11.00 ud 72,782.69 800,609.64
3.02 Registros de H.A 2x2x2 Para Valvula 1.00 ud 198,246.58 198,246.58
4| MISCELANEOS RDS$ 1,338,484.57
4.01 | Limpieza Continua y Final (Incluye obreros, camion y herramientas menores) 3 mes 315163.96 945491.8824
4.02 | Pruebas Hidrostaticas 2.587 km 47,695.71 123400.2487
4.03|Mantenimiento de Transito 2.00 mes 134,796.22 269,592.44
5| SUB-TOTAL RED DE DISTRIBUCION RDS$ 14,853,724.80




\ PRESUPUESTO LINEA DE CONDUCCION EN BOCA CHICA

Proyecto: Construccion Linea de Conducciéon Ml 1,540.04
Presupuesto: Construccion Linea de Conduccion Fecha Realizacién: 44,670.00
Localidad: Boca Chica Santo Domingo
Propietario: | Aqua Construction
Contenido: Tr\abajos de Obra Civil del Deposito Regulador ‘ ‘ ‘
Partida Descripcion de la Partida Cantidad U.D. Precio Unitario Valor Partida
1 TRABAJOS GENERALES 2,610,723.32
1.01|PRELIMINARES
1.02 Replanteo y Control Topografico de Tuberias 1,540.04 ml 47.18 72,659.09
MOVIMIENTO DE TIERRA
1.03 | Excavacion de caliche compactado con Retro-Excavadora CAT-416 1,954.95 m3n 569.85 1,114,034.00
1.04 | Suministro y Colocacion de Asiento de arena 139.38 m3c 1,450.00 202,093.75
1.05 Bote a 7 km 586.48 m3e 215.04 126,117.48
Suministro de Relleno de préstamo (Inc. Acarreo, Regado, nivelado, comp. con rodillo y
1.06 mojado e=20 cm) 1,076.17 m3 1,018.26 1,095,819.01
2| SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIAS Y PIEZAS 14,979,675.51
2.01 Suministro De Tubo de 12" PVC SDR-26 + 3% desp. Inc Itebis + Transp 1,540.04 ml 7,588.68 11,686,873.56
2.02 Codo de 12" de 90 Grados 9.00 ud 8,900.00 80,100.00
2.03 |Codo de 12" de 45 Grados 15.00 ud 16,702.00 250,530.00
2.04 Codo de 12" de 20 grados 12.00 ud 16,702.00 200,424.00
2.05|Codo de 12" de 15 Grados 8.00 ud 16,702.00 133,616.00
2.06 |Codo de 12" de 30 Grados 9.00 ud 16,702.00 150,318.00
2.07 |Codo de 12" de 65 Grados 10.00 ud 21,800.00 218,000.00
2.08 |Juntas dresser de 12" 126.00 ud 1,829.00 230,454.00
2.09 Mano de obra de pieza y valvulas 0.30 ud 1,263,442.00 379,032.60
2.10 Anclajes de Hormigon 85.05 m3 19,404.20 1,650,327.35
4| MISCELANEOS 973,373.66
4.01 | Limpieza Continua y Final (Incluye obreros, camion y herramientas menores) 2.00 mes 315,163.96 630,327.92
4.02|Pruebas Hidrostaticas 1.54 km 47,695.71 73,453.30
4.03 |Mantenimiento de Transito 2.00 mes 134,796.22 269,592.44
5| SUB-TOTAL RED DE DISTRIBUCION 18,563,772.49




ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
150049 Despeje y Desraizado Ha 88,808.00
150047 Costo Horario de tractor D8K Hr 4.050 1.000 9,506.91 38,502.97
12321|M.0O Pedn Dias 10.000 1.030 1,051.70 10,832.51
23892 Sierra para corte de arboles Dias 2.000 1.000 513.50 1,027.00
13510 Costo Horario Cargador 950 CAT Hr 5.000 1.000 3,889.10 19,445.52
Alquiler de Camion de 10 m3 (inc
13474 |combustible y operador) hr 5.000 2.000 1,900.00 19,000.00
Total del analisis por brigada HA 1.000 88,808.00
Rendimiento de Equipo 1HA/2 1.00
REPLANTEO Y CONTROL
159091 TOPOGRAFICO MES 379,306.00
29999 BRIGADA TOPOGRAFICA ‘ DIAS ‘ 30.000 1.000 12,643.53 379,306.00
Total del analisis por brigada km 1.000 379,306.00
Rendimiento de Brigada km 1.00
Suministro y colocacion de Hormigon
400259 Industrial f'c=100 kg/cm2 m2 9,346.43
116024 manejo de Hormigon m3 1.000 1.000 1,356.43 1,356.43
13001 Servicio Bombeo Hormigén y Morteros m3 1.020 1.000 500.00 510.00
11044 Hormigon de Planta 140 kg/cm?2 m3 1.100 1.000 6,800.00 7,480.00
Total del analisis 1.000 9,346.43
Rendimiento de Brigada M3 1.00
250129a Mantenimiento de Transito en Calles mes 134,796.22
11616 Tanque de 60 gls. ud 10.000 1.000 750.00 7,500.00
13473 Alquiler de Camion Daihatsu (inc combr hr 8.000 6.000 1,137.50 54,600.00
13512 Rodillo hr 8.000 5.000 2,920.11 116,804.24
13513 Costo total horario Motoniveladora 12G hr 8.000 5.000 3,856.23 154,249.28
1205 Jornal oper.1ra categoria: OP1 dia 2.000 5.000 2,237.97 22,379.70
1200 Jornal peon:TNC dia 4.000 5.000 1,051.70 21,034.00
14014 Sefiales ud 7.000 1.000 10,780.00 75,460.00
151273 Suministro de Relleno de préstamo (Reg M3C 8.000 1.000 784.99 6,279.93
Total del analisis por brigada 1.000 458,307.15
Rendimiento de Brigada km 3.4
INSTALACION DE
150035 CAMPAMENTO M2 4,390.14
Oficina para Ingenieros (furgén de 20
195002 pies) UD 2.000 24.000 48,734.00 2,339,232.00
Uso de Grtia en Instalacion y
13000 desinstalacion hr 16.000 1.000 3,500.00 56,000.00
150049 | Limpieza y desmonte de solar Ha 0.220 1.000 88,808.00 19,537.76
14036 Corte de Material con Tractor m3n 660.000 1.000 61.97 40,901.39
135281 |Corte de Material con Excavadora m3n 660.000 1.000 182.00 120,117.64
150033 Empuje de material m3e 1716.000 1.000 46.14 79,173.88
150064 |Excavacion de préstamo m3n 1504.274 1.000 322.89 485,715.53
250106 | Acarreo de Material de Relleno a 10 km m3e-kir 17600.000 1.000 18.96 333,691.00
Regado, nivelado y Compactacion de
14043 Relleno m3c 1265.902 1.000 111.15 140,706.45




ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

Analisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (USS)
150068 | Acarreo de material Inservible m3e-hn 42556.800 1.000 1.83 78,050.67
150031 |Suministro y regado de grava para piso | m3 45.000 1.000 1,672.58 75,266.31
150028 Estructura de soporte para tinaco ud 1.000 1.000 58,947.73 58,947.73
400016 Puerta de Malla ciclonica ml 7.000 1.000 2,216.95 15,518.65
150029 |Garita en Playwood y Zinc 2x2 mts m2 4.000 1.000 20,660.69 82,642.75

Construccion de Cocina -comedor en
400269 |aluzinc m2 181.000 1.000 15,118.92 2,736,524.42
400268 | Construccion de baiios y vestidores m2 83.350 1.000 11,989.94 999,361.40
400271 Taller abierto m2 16.000 1.000 5,829.08 93,265.34
Construccion de Caseta de Materiales
150032 | Techado de zinc m2 1.000 1.000 402,578.52 402,578.52
113099 | Séptico Simple ud 1.000 1.000 168,000.66 168,000.66
113002 |Construccion de Registros sanitarios ud 2.000 1.000 12,338.69 24,677.38
113005 |Construccion de Trampa de Grasa ud 1.000 1.000 15,567.53 1S5S 67/458
7775 | Suministro tinacos 500 gal. pvc ud 1.000 1.000 9,728.92 9,728.92
Tuberias y piezas ins tinaco ud 1.000 1.000 2,918.68 2,918.68
7076 | Colocacion tinacos 500 gal. pve ud 1.000 1.000 1,610.50 1,610.50
Suministro y Colocacion de Nuevas
120031 |Cerca de alambres de Puas ml 295.000 1.000 503.83 148,629.85
Escalones de Cemento Frotado para
134661 |acceso ml 10.000 1.000 917.48 9,174.79
Inversor Trace 2.5 K Modelo(us-
195042 |2524)Trace ud 1.000 1.000 87,306.85 87,306.85
195043 |Baterias Para inversor T-105 Trojan ud 4.000 1.000 9,877.00 39,508.00
195044 |Banco en hierro P/ Baterias ud 1.000 1.000 6,236.20 6,236.20
Equipos de A/Ac tipo split Inverter
195045 Gree 18000 btu ud 2.000 1.000 45N 12 90,625.44
195048 |Escritorios en Rectangular tipo L ud 2.000 1.000 11,000.00 22,000.00
195049 |Escritorios en Rectangulares ud 1.000 1.000 18,138.00 18,138.00
195050 |Sillas P/Escritorio ud 3.000 1.000 9,640.00 28,920.00
195051 |Sillas P/Visitas ud 3.000 1.000 9,593.00 28,779.00
195052 | Archivos 4 Gavetas ud 3.000 1.000 10,963.00 32,889.00
195053 |Mesa Salor de Reuniones ud 1.000 1.000 17,000.00 17,000.00
195054 Sillas para Salon de Reuniones ud 6.000 1.000 9,640.00 57,840.00
400323 Red de drenaje Interna de Campamento | ml 21.000 1.000 548.79 11,524.59
Alquiler de Solar mes 24.000 1.000 25,000.00 600,000.00
Filtrante ud 1.000 1.000 80,000.00 80,000.00
Total del analisis por brigada M2 1.000 9,658,306.83
Rendimiento de Brigada M2 2,200.00




ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

Analisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (US$) Valor (US$)‘
440025|Cierre Provisional en Zinc y Madera ml
11106|Clavos de acero b 2.000 1.000 90.000 180.00
11102|Clavos corrientes 1b 10.000 1.000 60.000 600.00
11054 |Madera de pino americano (8 usos) p2 200.000 1.000 115.000 23,000.00
11114|Zinc 3'x 6' calibre 26 (8 usos) pcha 25.000 1.150 620.000 17,825.00
11132|Clavos de zinc 1b 10.000 1.000 70.000 700.00
11090|Bisagras ud 6.000 1.000 72.770 436.62
Portacandado, candado y pestillo pa 1.000 0.500 2,034.000 1,017.00
Jornal Maestro de Area (MA) (con
1206 |seguridad ocupacional) dia 0.330 1.030 2,769.840 941.47
Jornal oper.1ra categoria: OP1 (con
1205 |seguridad ocupacional) dia 2.000 1.030 2,237.970 4,610.22
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 [ocupacional) und 2.000 1.030 1,296.770 2,671.35
Total del analisis por brigada dia 20.000 51,981.65 |
Rendimiento de Brigada dia
|COSTO SUMINISTRO Y COLOCACION CIERRE PROVISIONAL EN ZINC Y MADERA 2,599.08 |
Excavacion para estructuras hasta
250107 1.50 M3N 182.00
135269 Costo Horario Retro 320 Cat ‘ M3N ‘ 1.000 1.000 6,187.88 6,187.88
Total del analisis por brigada m3n 1.000 6,187.88
Rendimiento de Equipo m3n/hi 34.00
Suministro de Relleno de prestamo
(Regado, nivelado, comp. con rodillo
151273 y mojado e=20 cm) M3C 784.99
Acarreo de material de prestamo a 15
150040 | km m3e-kr 14.000 1.250 18.96 331.80
150064 Excavacion de Préstamo M3N 1.000 1.059 322.89 342.04
Regado, nivelado, comp. y mojado
14043 |e=15 cm (m3c) arcilla m3c 1.000 1.000 111.15 111.15
Total del analisis por brigada m3 1.000 784.99
Rendimiento de Brigada m3 1



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (US$) Valor (US$)‘
Bote a 15 km incluye carguio manual
101019 (sin ac. Interno) m3e 514.69
11484 | Palas de corte dia 0.010 1.000 407.68 4.08
13021 | Despegue camion m3e 1.000 1.000 25.00 25.00
13992 |Carguio a mano de camion m3e 1.000 1.000 227.40 227.40
153153 Acarreo excavacion MNC a 15 km n3e-hec 150.000 1.000 72 258.21
Total del analisis por brigada dia 1.000 514.69
Rendimiento de Brigada m3 1
Acarreo de material de prestamo a 7
250106 km m3e-km 18.96
Alquiler de Camion de 10 m3 (inc
13474 |combustible y operador) hr 0.070 1.000 1,900.00 132.72
Total del analisis por brigada dia 1.000 132.72
Distancia de acarreo km 7
Regado, nivelado, comp. y mojado
250116 €=20 cm con rodillo ( m3e) m3e 88.92
14039 Compactacion con Rod. Vib. e=20 cm | m3c¢ 0.800 1.000 2548 20.36
14041 Regado de Agua con Camion m3c¢ 0.800 1.000 9.65 7.72
14042 Regado y Nivelado con gredar e=20 cm | m3c 0.800 1.000 76.05 60.84
Total del analisis por brigada HR 1.000 88.92
Rendimiento de Brigada HR 1
Compactacion arcilla con Rod. Vib.
14039 e=15 cm m3c 25.45
Costo total/ h Rodillo Vib. Pata de
13528 Cabra HR 1.000 1.000 2,475.38 2,475.38
Total del analisis por brigada dia 1.000 2,475.38
Rendimiento de Equipo m3c/hr 97.27



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

Analisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (US$) Valor (US$)‘
14046 Terminacion de superficie arcilla m2 16.67
14039 | Compactacion con pata de cabra m3c 0.150 1.000 25.45 3.82
14044 Regado de agua en camion m3c 0.150 1.000 9.65 1.45
14045 Regado y nivelado con motoniveladora | m3c 0.150 1.000 76.05 11.41
Total del analisis por brigada HR 1.000 16.67
Rendimiento de Brigada HR 1
101011 | Excavacion de roca blanda (a mano) M3 1,913.05
M.O. Excavacion en Roca Blanda (a
12368 | mano) M3 1.000 1.030 1,857.33 1,913.05
Total del analisis por brigada dia 1.000 1,913.05
Rendimiento de Brigada dia 1
Transporte Interno De Relleno
180016 Clasificado, Bote y Asiento de Arena M3E 81.63
195029 Camion Hyundai mes 0.005 1.000 50,000.00 6254
Uso retropala 416 Cat (Tiempo efectivo
400019 |de seleccion y carga) hr 0.100 1.000 2,521.82 253.20
1200 | Jornal peon:TNC dia 0.031 1.030 1,051.700 33.85
Rendimiento Hr 6.730 549.32
Distancia de acarreo km 0.600
120011 Zapata de Muros H.A 210 Kg/cm2 M3 10,797.19
11023 Acero de 3/8" qq 0.743 1.070 3,382.00 2,688.72
11033 | Alambre dulce # 18 b 0.795 2.000 120.00 190.80
Corte, Doblado y Colocacion de Acero
250160 Figurado qq 0.743 1.000 1,063.70 790.33
Ligado y vaciado de zapata con
12412 |ligadora m3 1.000 1.000 1,076.04 1,076.04
104007 HORMIGON 210KG/M2 und 1.100 1.000 5,501.18 6,051.30
Total del analisis por brigada ud 1.000 10,797.19
Rendimiento de Brigada p2 1.00
250157 | Curado de Hormigon (Hidraulico) m2 40.09
1200 | Peon dia 30.000 1.030 1,051.70 32,497.53
1204 Jornal oper.2da categoria: OP2 dia 30.000 1.030 1,828.64 56,504.98
1205 Jornal oper.lra categoria: OP1 dia 30.000 1.030 2,237.97 69,153.27
1206 Lider dia 7.500 1.030 2,769.84 21,397.01
11033 Tubo de 1"x20 SCH40 ud 24.000 1.000 481.00 11,544.00
4044 Cemento tangit (1/4 galon) ud 4.000 1.000 2,065.00 8,260.00
195037 CODO DE 1" ud 20.000 1.000 30.00 600.00
11289 |Adapt. hembra pvc 1" (p) ud 2.000 1.000 21.36 42.72
7775 | Suministro tinacos 500 gal. pvc ud 2.000 0.333 9,728.92 6,479.46
7076 | Colocacion tinacos 500 gal. pve ud 2.000 1.000 1,610.50 3,221.01
11610 Bomba ladrona y accesorios ud 1.000 0.333 4,800.00 1,600.00
13521 Mangueras y accesorios para curado ud 5.000 1.000 700.00 3,500.00
11845 | Adaptador macho de 1 1/2" Presion ud 4.000 1.000 32.07 128.28
Total del analisis mes 1.00 214,928.26
Rendimiento de Brigada m2 5,361.75



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (US$) Valor (US$)‘
Acero Estructural Por Quintal (fig
250151 |industrial) qq 4,694.81
11023 Acero qq 1.000 1.070 3,382.00 3,618.74
11033 Alambre dulce # 18 b 2.000 1.070 120.00 256.80
195030 Figurado Industrial qq 1.000 1.070 50.00 53.50
12270 M.O Colocacion de Acero qq 1.000 1.000 558.81 558.81
250138 Confeccion de calzos ud 10.000 1.000 12.60 126.00
250135 |Acarreo interno de acero (D=250 mts ) qq 1.000 1.070 75.66 80.96
Total del analisis 1.00 4,694.81
Rendimiento de Brigada M3 1.00
12167 M.O Ayudante de Carpinteria dia 1,296.77
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 ocupacional y alimentacion) und 1.000 1.000 1,296.77 1,296.77
Total del analisis por brigada dia 1.000 1,296.77
Rendimiento de Brigada dia 1
Terminacion de Superficie
107007 | Panete Pulido m2 468.01
11001 Cemento Gris fda 0.069 1.000 440.00 30.36
11054 ' Madera de pino americano p2 0.033 1.000 115.00 3.80
12025 Pafiete pulido sin color m2 1.000 1.000 245.65 245.65
12291 M.O. Andamios Interiores m2 1.000 1.000 51.31 Sl
103001 MORTERO 1:1.5:5 M3 0.020 1.000 6,844.66 136.89
Total del analisis por brigada ml 1.000 468.01
Rendimiento de Brigada ml 1.00
109021 Fino pulido en Losa de Fondo m2 422.06
11001 Cemento Gris fda 0.050 1.000 440.00 22.00
11054 Madera de pino americano p2 0.013 1.000 115.00 1.50
12037 M.O Piso de Hormigon Pulido m2 1.000 1.000 241.35 241.35
103003 MORTERO 1:3 (PORTLAND) M3 0.025 1.000 6,288.56 157.21
Total del analisis por brigada m2 1.000 422.06
Fino de Techo con Mortero Industrial
108013 (8.5 cm) m2 997.93
103003 MORTERO 1:3 (PORTLAND) m3 0.085 1.050 6,288.56 561.25
11054 Madera de pino americano p2 0.400 1.000 115.00 46.00
M.O Fino en techo plano sin subida
12033 |material m2 2.000 1.000 195.34 390.68
Total del analisis por brigada m2 1.000 997.93
Rendimiento de Brigada m2 1.00



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
107020 Cantos y Mochetas ml 155.88
11054 ' Madera de pino americano p2 0.259 1.000 115.00 29.79
12026 M.O. Cantos y Mochetas (vig col y ant) | ml 1.000 1.000 98.71 98.71
103001 MORTERO 1:1.5:5 M3 0.004 1.000 6,844.66 27.38
Total del analisis por brigada dia 1.000 155.88
Rendimiento de Brigada ml/dia 1.00
400389 Fraguache para techos m2 83.25
9010 Mano de Obra Fraguache m2 1.000 1.000 35.21 35.21
11524 Escoba ud 0.010 1.000 145.00 1.45
103005 Mortero 1:5 m2 0.010 1.000 4,659.40 46.59
Total del analisis por brigada ml 1.000 83.25
Resane de Superficies vaciadas,
Superficial con terminacion color gris
400203 uniforme (Tipo 2) m2 404.23
400201 MEZCLA PARA RESANE CON SUPFm3 0.005 0.500 28,990.52 72.48
23891 Pulidora ud 0.04 0.50 1,000.00 20.00
7753 Extensiones Electricas ud 0.04 0.01 11,000.00 4.89
13517 Alquiler de Planta Electrica hr 0.04 2.00 250.00 20.00
11347 Combustible Planta Electrica gls 0.04 0.75 221.60 6.65
1202 Jornal ayudante:AY (con seguridad ocuy dia 0.04 1.03 1,296.77 53.43
1203 Jornal oper.3ra terminador: OP3 dia 0.04 1.03 1,626.58 67.02
1205 Jornal oper.1ra categoria: OP1 (con segu dia 0.04 1.03 2,237.97 92.20
1201 Jornal tecnico calificado:TC (con seguric dia 0.04 1.030 1,132.52 46.66
11054 Madera de pino americano p2 0.033 1.000 115.00 3.80
103001 MORTERO 1:1.5:5 M3 0.005 0.500 6,844.66 17.11
Total del analisis por brigada ml 1.000 404.23
Rendimiento de Brigada ml 1.00
Impermeabilizante (Sum y
Aplicacion) Tipo Sellador Marca
400420 Lanco URETHANIZER LANCO M2 891.13
6001 |Materiales Diversos m2 1.000 1.000 9.80 9.80
Mano de obra Aplicacion de
Impermeabilizante Tipo Sellador 2
12158 manos m2 1.000 1.000 81.33 81.33
Impermeabilizante Sellador Lanco
4300 URETHANIZER LANCO gl 0.200 1.000 4,000.00 800.00
Total del analisis por brigada m2 1.000 891.13
Rendimiento de Brigada m2 1



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

Analisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (US$) Valor (US$)‘
Impermeabilizante de Lona asfaltica
4kg/ 3mm (Terminacion Pintura
400402 aluminio) m2 642.38

Jornal Maestro de Area (MA) (con

1206 |seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.030 2,769.84 2,852.94
Jornal técnico calificado:TC (con

1201 seguridad ocupacional y alimentacion) dia 2.000 1.030 1,132.52 2,332.99
Jornal ayudante:AY (con seguridad

1202 ocupacional y alimentacion) dia 4.000 1.030 1,296.77 5,342.69

27015 |Gas Propano gl 5.520 1.000 139.10 767.83
Lona asfaltica impermeabilizante 4kg/

27016 | 3mm roll 5.980 1.000 2,400.00 14,352.00
Primer bituminoso para

27017|impermeabilizante gl 2.300 1.000 336.00 772.80

27018 Pintura de aluminio gl 1.840 1.000 1,700.00 3,128.00

Total del analisis por brigada dia 1.000 29,549.25
Rendimiento de Brigada m2/dia 46
Suministro y aplicacion Pintura
400392 acrilica interior M2 355.16

Materiales Diversos pintura(lija,

6001 |masilla, etc) m2 1.000 1.000 9.80 9.80
11162 Aguarras gl 0.063 1.000 287.00 18.08
12155 Mano de obra Pintura de agua 2 manos | m2 1.000 1.000 1531 1831l

Pintura Primer o Base (Suministro y
400391 |aplicacion) m2 1.000 1.000 123.16 123.16
Pint. "Tropical" Acrilica, Deep (colores
12466 preparados) gl 0.110 1.000 1,171.00 128.81
Total del analisis por brigada m2 1.000 355.16
Rendimiento de Brigada m2 1
TUBERIAS
Suministro y colocacion de tuberias
400428 de 3" SDR -26 Ml 1 869.06 869.06
TUBO SDR 26 (3") UD 0.177 1.030 2,955.90 538.86
Cemento Solvente PVC 160Z. UD 0.107 1.000 2,065.00 220.27
Alquiler de Camion Daihatsu (inc
combustible y operador) hr 0.040 1.000 1,137.50 45.50
Capataz (1/4) Dia 0.001 1.000 2,769.84 3.46
Plomero (1) Dia 0.005 1.000 DY SIRS]I] 11.19
Obreros (3 Uds.) Dia 0.015 1.000 1,051.70 15.78
Ayudantes (2 uds.) Dia 0.010 1.000 1,296.77 12.97
Obrero Para Transporte de Tuberias
(4Uds) (Rendimiento 200 ml/dia =
35.39 tubos) Dia 0.020 1.000 1,051.70 21.03




ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

Analisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘

Suministro y colocacion de tuberias

400428|de 6" SDR -26 Ml 1,588.62 1,588.62
TUBO SDR 26 (6") UD 0.177 1.030 6,903.00 1,258.42
Cemento Solvente PVC 160Z. UD 0.107 1.000 2,065.00 220.27
Alquiler de Camion Daihatsu (inc
combustible y operador) hr 0.040 1.000 1RSI0 45.50
Capataz (1/4) Dia 0.001 1.000 2,769.84 3.46
Plomero (1) Dia 0.005 1.000 2,237.97 11.19
Obreros (3 Uds.) Dia 0.015 1.000 1,051.70 15.78
Ayudantes (2 uds.) Dia 0.010 1.000 1,296.77 12.97
Obrero Para Transporte de Tuberias
(4Uds) (Rendimiento 200 ml/dia =
35.39 tubos) Dia 0.020 1.000 1,051.70 21.03
Suministro y colocacion de tuberias

400428 |de 16" SDR -26 Ml 1,738.63 1,738.63
TUBO SDR 26 (16") UD 0.177 1.030 6,903.00 1,258.42
Cemento Solvente PVC 160Z. UD 0.107 1.000 2,065.00 220.27
Alquiler de Camion Daihatsu (inc
combustible y operador) hr 0.040 1.000 118730 45.50
Capataz (1/4) Dia 0.001 1.000 2,769.84 3.46
Plomero (1) Dia 0.005 1.000 D3I 11.19
Obreros (3 Uds.) Dia 0.015 1.000 1,051.70 15.78
Ayudantes (2 uds.) Dia 0.010 1.000 1,296.77 12.97
Obrero Para Transporte de Tuberias
(4Uds) (Rendimiento 200 ml/dia =
35.39 tubos) Dia 0.020 1.000 1,051.70 21.03
Costo Horario Retro 320 Cat Hr 0.024 1.000 6187.8784 150.01
Suministro t colacion de Tuberias de

400429 12" SDR-26 ML 1 7,588.68 7,588.68
TUBO SDR 26 (16") UD 0.177 1.030 38,993.10 7,108.48
Cemento Solvente PVC 160Z. UD 0.107 1.000 2,065.00 220.27
Alquiler de Camion Daihatsu (inc
combustible y operador) hr 0.040 1.000 113730 45.50
Capataz (1/4) Dia 0.001 1.000 2,769.84 3.46
Plomero (1) Dia 0.005 1.000 2,237.97 11.19
Obreros (3 Uds.) Dia 0.015 1.000 1,051.70 15.78
Ayudantes (2 uds.) Dia 0.010 1.000 1,296.77 128y
Obrero Para Transporte de Tuberias
(4Uds) (Rendimiento 200 ml/dia =
35.39 tubos) Dia 0.020 1.000 1,051.70 21.03
Costo Horario Retro 320 Cat Hr 0.024 1.000 6187.8784 150.01




ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
Prueba Hidrostdtica Para diametros
400324 De 3" Hasta 12" @ 1KM Km 47,695.71
6905 | Bomba de alta presion para 200 PSI Dia 0.067 1.000 2,950.00 196.67
6906 Camion de agua de 2000 gls Ud 1.000 1.000 3,700.00 3,700.00
6907 | Tuberia de hierro de 3/4 pulg rosca Ud 0.067 1.000 855.50 57.03
6908 | Union universal de hierro Ud 0.067 1.000 200.00 13.33
6909 Manometros de Glicerina ud 0.067 1.000 350.00 2828
6910 Valvula de bola de 4 pulg. Hierro ud 0.033 1.000 10,227.06 340.90
400238 | Achique con Bomba de 3" Hp-Hr 4.000 5.500 901.98 19,843.56
195029 |Camion transporte equipos hr 0.044 1.000 50,000.00 2,190.10
137806 |Relleno Bloque anclaje material suelto M3 2.000 1.000 1,018.26 2,036.51
Anclaje H.S.0.6%0.6%0.6, f'c =210
400325 kg/cm2 M3 0.267 1.000 3682.05 981.88
Izaje y transporte de los bloque al punto
13000 | de prueba. Ud 1.000 1.000 3,500.00 3,500.00
Izaje y recolocacion de los bloques de
13000 |anclajes Ud 1.000 1.000 3,500.00 3,500.00
501012 Colocacion de tapon de 4 6 3 pulg. Ud 1.000 1.000 1,828.64 1,828.64
Tecnico encargado de ejecucion y
1206 armado equipos Mes 1.000 1.000 2,769.84 2,769.84
Equipo para vigilancia manometro y
operacion de valvula 24 horas por
1205 |prueba. H-Dia 3.000 1.000 2,237.97 6,713.91
400334 Replanteo tuberias ml 47.18
11004 Cal no hidratada fda 6.000 1.00 156.60 939.60
11054 ' Madera de pino americano p2 2.583 1.00 115.00 297.08
11101 Hilos roll 0.266 1.00 300.00 79.80
11102 |Clavos Corriente de 1" b 3.000 1.00 60.00 180.00
11990 | Machete ud 0.050 1.00 295.00 14.75
29999 Brigada Topografica dia 1.000 1.00 12,643.53 12,643.53
Total del analisis por brigada dia 1.000 14,154.76
Rendimiento de Brigada dia 300
Corte en caliche duro (de arrecife) y/o
Roca descompuesta con Retro 320
135282 | CAT y 416 CAT M3N 569.85
Costo Horario Retro 320 Cat con
135277 martillo HR 0.200 0.100 7,013.88 140.28
Costo Horario Retro 416 Cat con
11347 martillo HR 0.800 0.167 3,221.82 429.58
Total del analisis por brigada m3n 1.000 569.85
Rendimiento de Equipo m3n/hi 1.00
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‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
Remocion y Re-Colocacion Linea de
Tuberias de Suministro de Agua
400014 Potable Existente ml 1,141.57
12002 M.O Ayudante de Plomeria dia 6.000 1.030 1,296.77 8,014.04
Tuberia tipo manguera negra de
4210 polietileno en 3" pl 16.57 2.000 295.00 9,773.74
Adaptador macho de tuberia tipo
manguera negra (polietileno) a PVC de
4212 3" ud 2.00 2.000 903.88 3,615.52
11616 Tanques de 60 gls ud 0.25 2.000 750.00 378.79
4219 Adaptador hembra pve de 3" PVC ud 2.00 1.000 70.00 140.00
4220 Adaptador hembra roscado de 3 pulg. ud 2.00 2.000 75.00 300.00
11327 Reducciones PVC de 4" a 3" ud 2.00 2.000 116.66 466.64
2003 Tuberia de 1/2 sch 40 para reposicion ac ud 2.00 20.000 214.21 8,568.40
151390 Coupling de 1/2 PVC para acometidas ud 2.00 20.000 7.00 280.00
4221 Clan de 3X1/2 para acometida ud 1.00 7.000 175.00 1,225.00
4222 Clan de 4X1/2 para acometida ud 1.00 7.000 250.00 1,750.00
11337 Teflon ud 1.00 20.000 19.00 380.00
11285 Tapon de 1/2 PVC para acometida ud 2.00 20.000 12.00 480.00
4226 Codo de 1/2 PVC ud 2.00 20.000 8.50 340.00
4225 Niple HG para clan ud 1.00 20.000 35.00 700.00
4213 Suministro de tuberia PVC de 3"SDR21 ud 12.09 1.000 2,596.00 31,385.15
20097 Suministro de tuberia PVC de 4" SDR 2 ud 5.18 1.000 2,027.04 10,502.82
11336 Cemento Solvente gl 0.50 1.000 2,600.00 1,300.00
12005 M.O Maestro Plomero dia 3.000 1.030 2,769.84 8,558.81
12321 M.O Peon dia 24.00 1.030 1,051.70 25,998.02
Total del analisis por brigada dia 3.000 114,156.92
Rendimiento de Brigada 100
Verja de Bloques de 6 terminacion
violinada en Marco Rigido de 4x2.80
440029 con 2 VA y 1CA de 0.15 X 0.20 Mts Ml 14,381.88
135277 Corte con Retro 320 Cat con martillo m3 39.551 1.00 701.39 27,740.24
Suministro, acarreo y compactacion con
150098 | maco m3 27.918 1.00 1,018.26 28,427.66
400004 Bote de material sobrante m3e 59.326 1.00 422.08 25,040.12
Hormigon en columnas y vigas de
440030 |amarre m3 8.700 1.00 42,049.10 365,827.17
120011 Hormigon en zapata de muros m3 23.265 1.00 10,797.19 251,196.73
107020 Cantos de Columnas y vigas ml 704.800 1.00 155.88 109,864.22
107006 | Panete en columnas y vigas m2 85.990 1.00 661.64 56,894.42
400389 |Fraguache m2 85.990 1.00 83.25 7,158.67
400389|Alambre de Trinchera ml 103.400 1.00 486.24 50,277.05
BLOQUES DE 6" 3/8 A 0.80
106041 |S/CRUCE m2 314.240 1.00 13§78 981Y 546,516.78
114006 |Pintura en verja m2 85.990 1.00 210.99 18,143.03
Total del analisis por brigada UD 1.000 1,487,086.09
Rendimiento de Brigada ML 103.40



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

Analisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (US$) Valor (US$)‘
150064 Excavacion de Préstamo M3N 322.89 |
13989 Derecho de mina m3e 1.000 1.180 110.00 129.80
13021 Despegue camion m3e 1.000 1.180 25.00 29.50
14037 Carguio Mat. No Clasificado con pala 9: m3e 1.000 1.180 40.91 48.27
150040 Acarreo de material de prestamo 0<D< £ m3e-kr 1.000 1.180 21.30 25.14
150063 Corte de material no clasificado con D8I M3N 1.000 1.100 81.98 90.18
Total del analisis por brigada m3 1.000 322.89
Rendimiento de Brigada m3 1
Suministro, acarreo y compactacion
137806 material de prestamo con maco m3c¢ 1,018.26
150040 Acarreo a 15 km m3e-kir 10.000 1.250 18.96 237.00
150064 Excavacion de Préstamo m3n 1.000 1.180 322.89 381.01
Transporte Interno De Relleno
180016 Clasificado m3e 1.000 1.250 81.63 102.03
Compactacion de relleno con maco
150098 |(Inc. regado a mano) m3c 1.000 1.000 298.22 298.22
Total del analisis por brigada m3 1.000 1,018.26
Rendimiento de Brigada m3 1
Suministro y Coloc.Hormigon de
400266 Industrial f'c=280 kg/cm2 M3 10,972.84
116024 Manejo de Hormigon m3 1.000 1.000 1,356.43 1,356.43
250157 | Aplicacion de curado m2 4.450 1.000 40.09 178.38
13001 |Servicio Bombeo Hormigén y Morteros | m3 1.055 1.000 500.00 527.50
11049 Hormigon de Planta 280 kg/cm2 m3 1.055 1.000 8,446.00 8,910.53
Total del analisis 1.000 10,972.84
Rendimiento de Brigada M3 1.00



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
Molde Generico Madera
13376 Convencional M2 1,487.88 |Nota
Confeccion de muro H.A
7032 |(Convencional) m2 10.000 1.000 326.45 3,264.50
Instalacion molde de muro H.A
7033 |(Convencional) m2 10.000 1.000 409.90 4,099.00
Desencofrado molde de muro H.A
7034 |(Convencional) m2 10.000 1.000 47.16 471.60
11033 | Alambre dulce # 18 b 5.000 1.000 120.00 600.00
11054 ' Madera de pino americano p2 34.790 1.000 115.00 4,000.85
11105 |Clavos Corriente de 2" 1b 13.920 1.000 55.00 765.60
11106 | Clavos de acero in 5.000 1.000 90.00 450.00
11137 |Ply-wood 4'x 8'x3/4"(1 cara) pcha 0.420 1.000 2,922.00 1,227.24
Total del analisis por brigada dia 1.000 14,878.79
Rendimiento de Brigada m2/dia 10
400218 Junta Hidroexpansiva Ml 500.18
1200 Jornal peon:TNC (con seguridad ocupac dia 0.04 1.03 1,051.70 47.66
1202 Jornal ayudante:AY (con seguridad ocuy dia 0.01 1.03 1,296.77 14.69
11054 Madera de pino Bruto de (2x4) 4/uso  p2 0.55 0.25 115.00 15.72
9103 Adhesivos para Junta Hidrostock ml 0.05 1.00 460.00 23.00
9104 Pistola de aplicacion uds 0.05 1.00 40.11 2.01
9102 Junta de Construccion con Sellantes Hid ml 1.00 1.10 361.00 397.10
Total del analisis por brigada dia 1.000 500.18
Rendimiento de Brigada ml/UD 1.000
SUMINISTRO Y COLOCACION PARA
HORMIGON HA DE ANCLAJES BLOQUES
400326 PARA D> 12" (Generico) 3 TAPON 19,404.20
Suministro y Coloc.Hormigoén de
400214 |Industrial f'c=210 kg/cm2 M? 1.000 1.100 9,785.66 10,764.23
Manejo de Hormigon Y Aplicacion
116024 Morteros M? 1.000 1.000 1,356.43 1,356.43
400271 | Acero para anclaje (fig taller) QQ 1.230 1.000 4,641.31 5,708.45
13376 Molde Anclajes M’ 1.059 1.000 1,487.88 1,575.09
COSTO POR M3 DE ANCLAJES HORIZONTALES 19,404.20
150047 | Costo Horario de tractor DSK HR 9,506.91
11347 Gasoil dia 12.000 1.000 221.60 2,659.20
11348 Aceite lubricante und 1.899 1.000 280.00 531.84
Alquiler Tractor DSK 300 HP
13580 | Caterpillar und 1.000 1.180 5,352.43 6,315.87
Total del analisis por brigada HR 1.000 9,506.91
Rendimiento de Brigada HR 1
13510 Costo Horario Cargador 950 CAT HR 3,889.10
11347 Gasoil dia 5.200 1.000 221.60 1,152.32
11348 Aceite lubricante und 0.823 1.000 280.00 230.46
13016 |Alg. pala mecanica caterp.950 und 1.000 1.180 2,124.00 2,506.32
Total del analisis por brigada HR 1.000 3,889.10
Rendimiento de Brigada HR 1



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
Suministro y Coloc. Hormigon de
400214 Industrial f'c=210 kg/cm2 M3 9,785.66
116024 /Manejo de Hormigon m3 1.055 1.000 1,356.43 1,431.03
250157 Aplicacion de curado m2 4.450 1.000 40.09 178.38
13001 |Servicio Bombeo Hormigon y Morteros | m3 1.055 1.000 500.00 527.50
11047 Hormigon de Planta 210 kg/cm2 m3 1.055 1.000 7,250.00 7,648.75
Total del analisis 1.000 9,785.66
Rendimiento de Brigada M3 1.00
Manejo de Hormigon Y Aplicacion
116024 Morteros m3 1,356.43
Jornal oper.3ra terminador: OP3 (con
1203 seguridad ocupacional y alimentacion) dia 0.075 1.030 1,626.58 125.65
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 ocupacional y alimentacion) dia 0.225 1.030 1,296.77 300.53
11054 Madera de pino americano p2 1.608 1.000 115.00 184.92
11105 Clavos Corriente de 2" dia 0.100 1.000 55.00 5.50
11484 Palas de corte dia 0.035 1.000 407.68 14.27
Jornal oper.1ra categoria: OP1 (con
1205 seguridad ocupacional y alimentacion) ud 0.075 1.000 2,237.97 167.85
Jornal Maestro de Area (MA) (con
1206 |seguridad ocupacional y alimentacion) cja 0.075 1.030 2,769.84 213.97
13310 | Alquiler vibrador eléctrico m3 1.000 1.000 25.00 25.00
190202 | Colocacion de Maestras m2 3.330 1.000 65.69 218.74
13517 |Alquiler Planta electrica 10 KW ud 0.400 1.000 250.00 100.00
Total del analisis por brigada M3 1.000 1,356.43
Rendimiento de Brigada m3 1.00
Acero Estructural Por Quintal (fig
250150 taller) qq 4,641.31
11023 Acero qq 1.000 1.070 3,382.00 3,618.74
11033 Alambre dulce # 18 b 2.000 1.070 120.00 256.80
13456 | Figurado de Acero en taller und 1.000 1.070 - -
12270 M.O Colocacion de Acero qq 1.000 1.000 558.81 558.81
250138 Confeccion de calzos ud 10.000 1.000 12.60 126.00
250135 | Acarreo interno de acero (D=250mts ) | qq 1.000 1.070 75.66 80.96
Total del analisis 1.00 4,641.31
Rendimiento de Brigada M3 1.00
Confeccion de muro H.A
7032 | (Convencional) m2 326.45
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 ocupacional y alimentacion) dia 2.000 1.000 1,296.77 2,593.54
Jornal oper.1ra categoria: OP1 (con
1205 |seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 2,237.97 2,237.97
Total del analisis por brigada dia 1.000 4,831.51
Rendimiento de Brigada m2/dia 14.8



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
Instalacion molde de muro H.A
7033 | (Convencional) m2 409.90
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 ocupacional y alimentacion) dia 2.000 1.000 1,296.77 2,593.54
Jornal oper.1ra categoria: OP1 (con
1205 seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 ADBTAOF 2,237.97
Total del analisis por brigada dia 1.000 4,831.51
Rendimiento de Brigada m2/dia 11.787
Desencofrado molde de muro H.A
7034 | (Convencional) m2 47.16
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 ocupacional y alimentacion) dia 2.000 1.000 1,296.77 2,593.54
Jornal oper.1ra categoria: OP1 (con
1205 |seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 2,237.97 2,237.97
Total del analisis por brigada dia 1.000 4,831.51
Rendimiento de Brigada m2/dia 102.46
Compactacion de relleno con maco
150098 (Inc. regado a mano) m3c 298.22
11346 Gasolina dia 3.250 1.000 274.50 892.13
11348 Aceite lubricante und 1.420 1.000 280.00 397.60
Alquiler de compactador manual
20223 |(maquito) dia 1.000 1.180 1,500.00 1,770.00
Incidencia de Transporte interno de
13031 |compactador manual m3 26.700 1.000 14.11 376.74
170017 |Regado material a mano M3S TS 1.000 67.44 2,250.97
22288 | Operador Compactador Manual dia 1.000 1.000 1,626.58 1,626.58
Ayudante Operador Compactador
22289 Manual dia 0.500 1.000 1,296.77 648.39
Total del analisis por brigada dia 1.000 7,962.39
Rendimiento de Brigada m3c/di 26.70
Carguio Mat. No Clasificado con pala
14037 950 m3e 40.91
13510 Costo Horario Cargador 950 CAT ‘ HR ‘ 1.000 1.000 3,889.10 3,889.10
Total del analisis por brigada dia 1.000 3,889.10
Rendimiento de Equipo m3e/hr 95.07
400016 Puerta de Malla Ciclonica 6 pies ml 2,216.95
400015|Malla Ciclonica 6 pies ml 1.000 1.000 1,578.80 1,578.80
114005 Pintura Puerta m2 1.800 1.000 354.53 638.15
Total del analisis por brigada mes 1.000 2,216.95
Rendimiento de Brigada ml/mes 1



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (US$) Valor (US$)‘
22290 Brigada Topografica dia 12,643.53
12319 M.O.Topografo dia 1.000 1.395 2,519.36 3,514.51
12330 M.O Nivelador dia 1.000 1.395 1,828.64 2,550.95
12998 | Portamira dia 1.000 135 152,965/ 1,808.99
12999 Cadenero dia 1.000 1.395 1,626.58 2,269.08
13023 | Alquiler equipo topografico dia 1.000 1.000 2,500.00 2,500.00
Total del analisis por brigada dia 1.000 12,643.53
Rendimiento de Brigada ml/dia 1.00
Costo total/ h Rodillo Vib. Dynapac
13512 CA25 HR 2,920.11
11347 Gasoil dia 4.400 1.000 221.60 975.04
11348 Aceite lubricante und 0.696 1.000 280.00 195.01
Alquiler Rodillo Vibrador Dynapac CA-
13503 25 und 1.000 1.180 1,483.10 1,750.06
Total del analisis por brigada HR 1.000 2,920.11
Rendimiento de Brigada HR 1
Costo total horarioMotoniveladora
13513 12G HR 3,856.23
11347 Gasoil dia 5.600 1.000 221.60 1,240.96
11348 Aceite lubricante und 0.886 1.000 280.00 248.19
13011 |Algq. Motoniveladora 12G und 1.000 1.180 2,006.00 2,367.08
Total del analisis por brigada HR 1.000 3,856.23
Rendimiento de Brigada HR 1
Corte de material no clasificado con
14036 D6D M3N 61.97
13511 Costo total Horario Tractor D6D CAT HR 1.000 1.000 3,549.13 3,549.13
Total del analisis por brigada dia 1.000 3,549.13
Rendimiento de Equipo m3n/hi 57.27
Corte en Material no Clasificado
135281 Retro 320 CAT M3N 182.00
135269 Costo Horario Retro 320 Cat ‘ HR ‘ 1.000 1.000 6,187.88 6,187.88
Total del analisis por brigada m3n 1.000 6,187.88
Rendimiento de Equipo m3n/hi 34.00
150033 Empuje de Material cortado con D6D  m3e 46.14
13511 Costo total Horario Tractor D6D CAT | m3e 1.000 1.000 3,549.13 3,549.13
Total del analisis por brigada dia 1.000 3,549.13
Rendimiento de Equipo m3e/hr 76.92



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

Analisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (US$) Valor (US$)‘
Regado, nivelado, comp. y mojado
14043 |e=15 cm (m3c¢) arcilla m3c 111.15
14039 | Compactacion con pata de cabra m3c 1.000 1.000 25.45 25.45
Regado de Agua arcilla con Camion
14041 |arcilla m3c 1.000 1.000 9.65 9.65
Regado y Nivelado arcilla con gredar
14042 |e=15 cm m3c 1.000 1.000 76.05 76.05
Total del analisis por brigada HR 1.000 111.15
Suministro y regado de grava para
150031 |piso m2 1,672.58
11015 Grava m3s 1.180 1.000 1,350.00 1,593.00
170017 |Regado material a mano M3S 1.180 1.000 67.44 79.58
Total del analisis por brigada HR 1.000 1,672.58
Rendimiento de Brigada HR 1
150032 | Caseta de materiales ud 402,578.52
11106 |Clavos de acero fda 45.000 1.000 90.00 4,050.00
11054 Madera de pino americano p2 500.000 1.000 115.00 57,500.00
11114 |Zinc 3'x 6' calibre 26 pcha 85.000 1.000 620.00 52,700.00
11132 |Clavos de zinc b 50.000 1.000 70.00 3,500.00
11139 Ply-wood 4'x8'x3/4"(2 caras) pcha 15.000 1.000 2,922.00 43,830.00
109015 Piso de Hormigon Pulido m2 156.000 1.000 804.85 125,556.60
195001 | Puertas everdoor ud 2.000 1.000 21,250.00 42,500.00
140057 |Limpieza y replanteo m2 160.000 1.000 98.68 15,788.58
Suministro, acarreo y compactacion
137806 material de prestamo con maco m3c 35.790 1.000 1,018.26 36,443.36
Excavacion ponderada a mano mat. no
170018 clasificado M3N 22.000 1.000 770.91 16,959.98
11127 Caballete zinc cal. 29 ml 15.000 1.000 250.00 3,750.00
Total del analisis por brigada dia 1.000 402,578.52
Rendimiento de Brigada dia 1
150028 Base para Tinaco Elevado UD 58,947.73
12349 |Excavacion en tierra M3 1.350 1.000 661.52 893.05
12011 |Hormigon armado en Zapata M3 0.338 1.000 10,219.20 3,448.98
Compactacion de relleno con maco
150098 (Inc. regado a mano) M3 0.675 1.000 298.22 201.30
140000 | Muros de Bloques de 6 M2 14.250 1.000 1,709.50 24,360.38
Panete Liso interior/exterior ponderado
170217 |con andamios M2 25.200 1.000 687.13 17,315.68
105104 Losa superior (H=0.13,2-8"a 0.20 AD) | M3 0.293 1.000 19,214.41 5,620.21
107020 | Cantos ML 45.600 1.000 155.88 7,108.13
Total del analisis por brigada dia 1.000 58,947.73
Rendimiento de Brigada ud 1



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

Analisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (US$) Valor (US$)‘
150029 Garita en Playwood y Zinc 2x2 mts m2 20,660.69
11106 |clavos corrientes 1b 4.336 1.000 60.00 260.17
11054 ' Madera de pino americano p2 86.723 1.000 115.00 9,973.11
11114 |Zinc 3'x 6' calibre 26 pcha 3.000 1.000 620.00 1,860.00
11132 |Clavos de zinc b 3.035 1.000 70.00 212.47
11139 Ply-wood 4'x8'x3/4"(2 caras) pcha 7.000 1.000 2,922.00 20,454.00
11036 |Piso de Hormigon Pulido m2 5.000 1.000 804.85 4,024.25
195001 Puertas everdoor ud 1.000 1.000 21,250.00 21,250.00
11106 Limpieza y replanteo m2 4.000 1.000 98.68 394.71
Jornal oper.2da categoria: OP2 (con
1204 |seguridad ocupacional y alimentacion) ud 0.500 1.000 1,828.64 914.32
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 ocupacional y alimentacion) ud 0.500 1.000 1,296.77 648.39
Jornal peon:TNC (con seguridad
1200 ocupacional y alimentacion) ud 1.000 1.000 1,051.70 1,051.70
Salida Luces Cenitales c/bombillos 100
118023 w ud 1.000 1.000 1,920.76 1,920.76
118001 |Salidas Interruptor Sencillo ud 1.000 1.000 1,904.91 1,904.91
118009 |Salida tomacorriente Doble ud 1.000 1.000 2,007.22 2,007.22
114005 Pintura sobre playwood m2 41.675 1.000 354.53 14,775.11
250109 Excavacion de Capa Vegetal con D6D ud 0.480 1.000 770.91 370.04
11109 |Llavin con Seguro y LLave ud 1.000 1.000 621.60 621.60
Total del analisis por brigada dia 1.000 82,642.75
Rendimiento de Brigada m2 4
2.00 | 2.000 |
Registro camara de inspeccion
113002 100X100X60 ud 12,338.69
12349 Excavacion en tierra M3 1.268 1.000 661.52 838.48
Bote a 15 km incluye carguio manual
101019 (sin ac. Interno) m3e 1.775 1.000 514.69 913.31
104007 Losa de Fondo M3 0.169 1.055 5,501.18 980.83
12407 |Confeccion de Registro sanitario ud 1.000 1.000 1,767.37 1,767.37
Ligado y Vaciado de Zapata y vigas de
12412 amarre a nivel de terreno M3 0.169 1.000 1,076.04 181.85
BLOQUES 6" SNP 3/8" A 0.80
106009 S/CRUCE M2 2.400 1.000 1,430.01 3,432.02
107007 Panete Pulido m2 3.400 1.000 468.01 1,591.23
Compactacion de relleno con maco
150098 (Inc. regado a mano) m3c 0.300 1.000 298.22 89.47
163019 Tapa HA para Colector UD 1.000 1.000 2,544.13 2,544.13
Total del analisis por brigada m2 1.000 12,338.69
Rendimiento de Brigada m2 1.00



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
135269 Costo Horario Retro 320 Cat HR 6,187.88
11347 Gasoil dia 5.520 1.000 221.60 1,223.23
11348 | Aceite lubricante und 0.874 1.000 280.00 244.65
5910|Alquiler de Retro 320 Cat und 1.000 1.180 4,000.00 4,720.00
Total del analisis por brigada HR 1.000 6,187.88
Rendimiento de Brigada HR 1
153153 Acarreo excavacion MNC a 15 km m3e-hect 1.72
13474 Alquiler de Camion de 10 m3 (inc comb hr 0.136 1.000 1,900.00 258.21
Total del analisis por brigada dia 1.000 258.21
Distancia de acarreo hect 150
Regado de Agua arcilla con Camion
14041 arcilla m3c¢ 9.65
Alquiler de Camion Daihatsu (inc
13473 |combustible y operador) hr 1.000 1.000 1,137.50 1,137.50
Total del analisis por brigada dia 1.000 1,137.50
Rendimiento de Equipo m3c/hr 117.90
Regado y Nivelado arcilla con gredar
14042 e=15 cm m3c 76.05
13513 Costo total horarioMotoniveladora 12G | hr 1.000 1.000 3,856.23 3,856.23
Total del analisis por brigada dia 1.000 3,856.23
Rendimiento de Equipo m3c/hr 50.70
Costo total/ h Rodillo Vib. Pata de
13528 Cabra HR 2,475.38
11347 Gasoil dia 4.400 1.000 221.60 975.04
11348 Aceite lubricante und 0.696 1.000 280.00 195.01
13590 | Alquiler Rodillo pata de cabra und 1.000 1.180 1,106.22 1,305.34
Total del analisis por brigada HR 1.000 2,475.38
Rendimiento de Brigada HR 1
Ligado y Vaciado de Zapata y vigas
12412 de amarre a nivel de terreno m3 1,076.04
Jornal peon:TNC (con seguridad
1200 ocupacional y alimentacion) und 5.000 1.000 1,051.70 5,258.50
Jornal oper.1ra categoria: OP1 (con
1205 seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 PADBTAOF 2,237.97
9207|Caja de herramientas Full ud 0.010 1.000 5,000.00 50.00
11137 |Ply-wood 4'x 8'x3/4"(1 cara) pch 0.200 1.000 2,922.00 584.40
11054 ' Madera de pino americano p2 3.270 1.000 115.00 376.05
11348 | Aceite lubricante und 1.000 1.000 280.00 280.00
11484 Palas de corte dia 0.400 1.000 407.68 163.07
11616 Tanque de 60 gls. und 0.080 1.000 750.00 60.00
11637 |Carretilla tipo jeep und 0.070 1.000 5,603.00 392.21
11763 |Clavos c/cabeza 2" b 2.000 1.000 55.00 110.00
12002 M.O Ayudante de Albanileria dia 3.000 1.000 1,296.77 3,890.31
13014 | Alquiler ligadora 2 fda. m3 20.000 1.000 153.60 3,072.00
13034 | Aceite quemado para engrase gl 1.000 1.000 75.00 75.00




| ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anélisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (US$) Valor (US$)‘
Total del analisis por brigada dia 1.000 16,549.51
Rendimiento de Brigada m3/dia 15.38
104007 HORMIGON 210KG/M2 M3 5,501.18
11001 Cemento Gris fda 8.940 1.000 440.00 3,933.60
11005 Agua a granel gl 51.220 1.000 0.35 17.93
11006 |Arena gruesa /bloques m3 0.505 1.000 1,200.00 606.00
11014 Grava de 1/2" m3 0.699 1.000 1,350.00 943.65
Total del analisis por brigada M3 1.000 5,501.18
Rendimiento de Brigada m3 1.00
Losa de Fondo (H=0.15,2-8" a 0.20
105103 AD) M3 10,919.36
11023 Acero de 3/8" qq 0.911 1.000 3,382.00 3,079.38
11033 Alambre dulce # 18 b 1.822 1.000 120.00 218.65
12270 M.O Colocacion de Acero qq 0.884 1.000 558.81 493.99
Ligado y Vaciado de Zapata y vigas de
12412 |amarre a nivel de terreno m3 1.000 1.000 1,076.04 1,076.04
104007 HORMIGON 210KG/M2 und 1.100 1.000 5,501.18 6,051.30
Total del analisis por brigada m3 1.000 10,919.36
Rendimiento de Brigada M3 1.00
BLOQUES 6" SNP 3/8" A 0.80
106009 S/CRUCE M3 1,430.01
11023 Acero de 3/8" qq 0.021 1.000 3,382.00 71.02
11033 Alambre dulce # 18 b 0.042 1.000 120.00 5.04
11037 Bloques de hormigon 6x8x16 und 12.500 1.100 31.00 426.25
12007 |Colocacion de bloques de 6" ud 12.500 1.000 28.39 354.88
M.O. Corte y Amarre de Acero muros a
13419/80 cm unidad 13.000 1.000 1.26 16.38
12425 M.O.LLenado de hueco a 0.80 M ud 13.000 1.000 S 32.76
12003 'M.O.Ligado de morteros dia 0.044 1.000 694.76 30.57
250130 Acarreo interno de bloques UD 12.500 1.100 16.71 229.76
Acarreo interno de acero (D=250 mts
250135 |en verja) QQ 0.021 1.000 75.66 1.59
Acarreo interno de fundas cemento y
250136 cal (D=250 mts en verja) FDA 0.409 1.000 28111 9.45
103003 MORTERO 1:3 (PORTLAND) M3 0.029 1.000 6,288.56 182.37
104001 HORMIGON 1:3:5(140KG/M2) M3 0.015 1.000 4,662.50 69.94
Total del analisis por brigada 1.000 1,430.01
Rendimiento de Brigada 1.00
163019 Tapa HA para Colector M3 2,544.13
11023 Acero de 3/8" qq 0.074 1.000 3,382.00 249.69
11033 Alambre dulce # 18 b 0.148 1.000 120.00 17.72
M.O Confeccion de tapa Colector/
12073 Registro ud 1.000 1.000 1,164.66 1,164.66
12447 Moldes losa plana de Hormigon m2 0.640 1.000 871.99 558.07
104003 HORMIGON 1:2:4 (180KG/M2) M3 0.110 1.000 5,036.30 553.99
Total del analisis por brigada ml 1.000 2,544.13

Rendimiento de Brigada M3 1.00



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
109015 Piso de Hormigon Pulido m2 804.85
11001 Cemento Gris fda 0.050 1.000 440.00 22.00
11054 ' Madera de pino americano p2 0.100 1.000 115.00 11.50
12037 M.O Piso de Hormigon Pulido m2 1.000 1.000 241.35 241.35
103003 MORTERO 1:3 (PORTLAND) m3 0.022 1.000 6,288.56 138.35
104001 HORMIGON 1:3:5(140KG/M2) m3 0.084 1.000 4,662.50 391.65
Total del analisis por brigada ml 1.000 804.85
Rendimiento de Brigada ml 1.00
Losa superior (H=0.13,2-8"a 0.20
105104 AD) M3 19,214.41
11023 Acero de 3/8" qq 1.300 1.000 3,382.00 4,396.60
11033 Alambre dulce # 18 b 2.600 1.070 120.00 333.84
12270 M.O Colocacion de Acero qq 1.020 1.000 558.81 569.99
12412 Ligado y Vaciado m3 1.000 1.000 1115538 1,155.33
12447 Moldes losa plana de Hormigon m2 7.692 1.000 871.99 6,707.35
104007 HORMIGON 210KG/M2 und 1.100 1.000 5,501.18 6,051.30
Total del analisis por brigada dia 1.000 19,214.41
Rendimiento de Brigada m3 1.00
Excavacion ponderada a mano mat.
170018 no clasificado M3N 770.91
7022 Excavacion en caliche a mano M3 0.050 1.000 IS SHI1 57.76
12349 Excavacion en tierra M3 0.900 1.000 661.52 595.37
M.O.Excavacion en Roca Dura (a
13478 | mano) M3 0.050 1.000 2,355.64 117.78
Total del analisis por brigada m3 1.000 770.91
Rendimiento de Brigada m3 1
118001 Salidas Interruptor Sencillo UD 1,904.91
8001 Caja octagonal 4" ud 1.000 1.050 46.24 48.55
8002 Tubos de 1/2" electricidad pl 20.000 1.050 3.75 78.75
8003 Curvas de 1/2 electricidad UuD 2.000 1.050 16.58 34.82
8004 Alambre Tw #12 pl 20.000 1.050 6.51 136.71
8008 Alambre Tw #14 pl 20.000 1.050 5.23 109.83
195023 Mensajero electrico pl 20.000 1.000 1.25 25.00
8009 Interruptor sencillo, suministro ud 1.000 1.050 250.00 262.50
4205 Tapa metalica inoxidable UD 1.000 1.050 206.50 216.83
195025 Miscelaneos por salida PA 0.000 - 28.23 -
8010 Mano de obra salida interruptor sencillo ud 1.000 1.000 991.92 991.92
Total del analisis por brigada ud 1.000 1,904.91
Rendimiento de Brigada ud 1.00



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
118009 Salida tomacorriente Doble UD 2,007.22

8001 Caja octagonal 4" ud 1.000 1.050 46.24 48.55

8002 Tubos de 1/2" electricidad pl 24.000 1.050 3.75 94.50

8003 Curvas de 1/2 electricidad UD 2.000 1.050 16.58 34.82

8004 Alambre Tw #12 pl 48.000 1.050 6.51 328.10

195023 Mensajero electrico pl 24.000 1.000 1.25 30.00
8030 Tomacorriente doble ud 1.000 1.050 250.00 262.50
4205 Tapa metalica inoxidable UD 1.000 1.050 206.50 216.83

195025 Miscelaneos por salida PA 1.000 - 28.23 -
8031 Mano de obra tomacorriente doble ud 1.000 1.000 991.92 991.92

Total del analisis por brigada ud 1.000 2,007.22
Rendimiento de Brigada ud 1.00
114005 Pintura de aceite (aplicacion) M2 354.53
Materiales Diversos pintura(lija,

6001 |masilla, etc) m2 1.000 1.000 9.80 9.80
11180 Pintura de Mantenimiento gl 0.110 1.000 1,700.00 187.00
11352 | Thiner gl 0.130 1.000 495.00 64.35
12444 MO Pintura de aceite 1era mano m2 1.000 1.000 48.20 48.20
12445 /MO Pintura de aceite 2da mano m2 1.000 1.000 45.18 45.18

Total del analisis por brigada m2 1.000 354.53
Rendimiento de Brigada m2 1
Limpieza continua durante la
175051  Construccion Mes 315,163.96
12002 Ayudantes dia 23.830 0.386 1,296.77 11,935.91
Costo Horario MINICARGADOR
203002 BOBCAT 46HP hr 71.490 1.000 2,020.79 144,466.56
Alquiler de Camion Daihatsu (inc
13473 |combustible y operador) hr 71.490 1.000 1,137.50 81,319.88
12005 |M.O Maestro DIA 0.000 1.030 2,769.84 -
12321|M.0O Peon dia 23.830 3.090 1,051.70 77,441.61
Total del analisis por brigada dia 1.000 315,163.96
Rendimiento de Brigada 1
Suministro y Coloc. Hormigon de
400280 Industrial f'c=210 kg/cm2 (Dental) M3 9,079.78
116024 | Manejo de Hormigon m3 1.055 1.000 1,356.43 1,431.03
11047 Hormigon de Planta 210 kg/cm2 m3 1.055 1.000 7,250.00 7,648.75
Total del analisis 1.000 9,079.78
Rendimiento de Brigada M3 1.00



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
8031 Mano de obra tomacorriente doble ud 991.92
Jornal peon:TNC (con seguridad
1200 ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 1,051.70 1,051.70
Jornal Maestro de Area (MA) (con
1206 seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 2,769.84 2,769.84
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 |ocupacional y alimentacion) und 1.000 1.000 1,296.77 1,296.77
Total del analisis por brigada dia 1.000 5,118.31
Rendimiento de Brigada ud/dia 5.16
190202 | Colocacion de Maestras m2 65.69
Jornal técnico calificado:TC (con
1201 seguridad ocupacional y alimentacion) dia 0.750 1.030 11, 113022,597 874.87
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 ocupacional y alimentacion) dia 0.750 1.030 1,296.77 1,001.75
Jornal Maestro de Area (MA) (con
1206 seguridad ocupacional y alimentacion) dia 0.750 1.030 2,769.84 2,139.70
13405 | Corte acero con oxicortes dia 0.500 1.000 4,017.84 2,008.92
Alq Motosoldadora, incluye
13515 |combustible hr 6.000 1.180 345.08 2,443.17
13529 | Electrodos, caja 10 lb cja 0.330 1.000 1,900.00 627.00
Pinzas soldador portaelectrodo 500
13530 lamper ud 0.100 1.000 888.00 88.80
13533 Mascarilla para soldador careta y gafa ud 0.014 1.000 875.00 1225
Total del analisis por brigada M3 1.000 9,196.46
Rendimiento de Brigada m2/dia 140.00
Incidencia de Transporte interno de
13031 compactador manual m3 14.11
Jornal oper.3ra terminador: OP3 (con
1203 seguridad ocupacional y alimentacion) | und 0.125 1.000 1,626.58 203.32
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 ocupacional y alimentacion) und 0.125 1.000 1,296.77 162.10
11637 | Carretilla tipo jeep und 0.002 1.000 5,603.00 11.21
Total del analisis por brigada dia 1.000 376.63
Rendimiento de Brigada m3/dia 26.7
400238 Achique con bomba de 3" Hr 901.98
23888 | Uso de bomba de achique hr 1.000 1.000 250.00 250.00
11346 Gasolina dia 0.250 1.000 274.50 68.63
11348 Aceite lubricante cto 0.050 1.000 280.00 14.00
1202 | Ayudante bomba dia 0.250 1.030 1,296.77 333.92
1204 |Operador bomba dia 0.125 1.030 1,828.64 235.44
Total del analisis por brigada hr 1.000 901.98
Rendimiento de Brigada Hr 1



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
M.O Fino en techo plano sin subida
12033 material m2 195.34
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 1,296.77 1,296.77
Jornal oper.2da categoria: OP2 (con
1204 |seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 1,828.64 1,828.64
Total del analisis por brigada dia 1.000 3,125.41
Rendimiento de Brigada m2/dia 16
12037 M.O Piso de Hormigon Pulido m2 241.35
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 |ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 1,296.77 1,296.77
Jornal peon:TNC (con seguridad
1200 ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 1,051.70 1,051.70
Jornal oper.2da categoria: OP2 (con
1204 |seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 1,828.64 1,828.64
1201 Jornal técnico calificado:TC (con seguric dia 1.000 1.000 1,132.52 1,132.52
Total del analisis por brigada dia 1.000 5,309.63
Rendimiento de Brigada m2/dia 22
12270 M.O Colocacion de Acero qq 558.81
Jornal Maestro de Area (MA) (con
1206 seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.030 2,769.84 2,852.94
Jornal técnico calificado:TC (con
1201 seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.030 1,132.52 1,166.50
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 ocupacional y alimentacion) und 1.000 1.030 1,296.77 1,335.67
Total del analisis por brigada dia 1.000 5,355.11
Rendimiento de Brigada qq/dia 9.58 0.75 6.00
Confeccion de calzos para vaciados
250138 muros ud 12.60
Jornal ayudante:AY (con seguridad
1202 ocupacional y alimentacion) dia 1.250 1.030 1,296.77 1,669.59
Jornal peon:TNC (con seguridad
1200 ocupacional y alimentacion) dia 1.250 1.030 1,051.70 1,354.06
104003 HORMIGON (180KG/M2) M3 0.029 1.100 5,036.30 163.08
11033 | Alambre dulce # 18 b 3.000 1.000 120.00 360.00
195031 Tubo 2"x19', pve SDR-41 para forma ud 3.000 0.250 310.00 232.50
Total del analisis por brigada dia 1.000 3,779.23
Rendimiento de Brigada fda/dia 300



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
M.O. Corte y Amarre de Acero muros
13419 a 80 cm ud 1.26
Jornal técnico calificado:TC (con
1201 seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 1,132.52 18189859
Jornal oper.2da categoria: OP2 (con
1204 |seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 1,828.64 1,828.64
Total del analisis por brigada dia 1.000 2,961.16
Rendimiento de Brigada ud/dia 2,350.00
400019 | Costo Horario Retro pala 416 HR 2,521.82
11347 Gasoil gl 3.200 1.000 221.60 709.12
11348 Aceite lubricante und 0.507 1.000 280.00 141.82
5909 Alquiler de Retro CAT 416-B und 1.000 1.180 1,416.00 1,670.88
Total del analisis por brigada HR 1.000 2,521.82
Rendimiento de Brigada HR 1
Corte, Doblado y Colocacion de
250160 Acero Figurado qq 1,063.70
11033 Alambre dulce # 18 b 2.000 1.000 120.00 240.00
195030 | Figurado Industrial qq 1.000 1.000 50.00 50.00
12270 M.O Colocacion de Acero qq 1.000 1.000 558.81 558.81
250138 Confeccion de calzos ud 10.000 1.000 12.60 126.00
Acarreo interno de acero a pie (D=100
250151 mts) qq 1.000 1.000 88.89 88.89
Total del analisis 1.00 1,063.70
Rendimiento de Brigada M3 1.00
Acarreo interno de acero (D=100 mts
250152 |4 PIE) qq 88.89
1200 |Jornal peon:TNC ‘ dia 2.000 1.030 1,051.70 2,166.50
Total del analisis por brigada dia 1.000 2,166.50
Rendimiento de Brigada qq/dia 24.37
250153 Acero Estructural Por Kilogramo kg 103.05
Acero Estructural Por Quintal (fig
250150 [taller) qq 0.200 1.000 4,641.31 928.26
Acero Estructural Por Quintal (fig
250151 |industrial) qq 0.800 1.000 4,694.81 3,755.84
Total del analisis por brigada dia 1.000 4,684.10
Rendimiento de Brigada kg/qq 45.45



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
M.O. Excavacion en Roca Blanda (a
12368 mano) M3 1,857.33
Jornal técnico calificado:TC (con
1201 seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 1,132.52 18189859
Total del analisis por brigada dia 1.000 1,132.52
Rendimiento de Brigada M3/dia 0.6097561
400015 Malla Ciclonica 6 pies ml 1,578.80
7769 | Alambre galv. C-10 b 0.034 1.250 150.00 6.32
7771 | Abrazadera tensoras c/tornillo 3 und 0.192 1.500 26.41 7.61
7772 | Abrazadera tensoras c/tornillo 1 1/2 und 2.020 1.500 28.88 87.51
7776/ Tubo HG 1 1/2" X 15' p/mc und 0.168 1.100 705.00 130.28
2000 Rollo 50' Malla ciclonica 6-C-9 und 0.068 1.100 4,876.00 365.26
11563 | Escalones malla ciclonica und 0.125 1.000 195.00 24.38
11866 Tubo HG 2x20 p/mc und 0.024 1.650 2,230.20 88.32
11867 ' Tubo HG 1 1/4 x 20 p/mc und 0.168 1.100 1,593.00 294.39
11868  Palometas 1 1/2 c/copa p/mc und 0.024 1.000 220.00 5.28
11869 Barras tensoras 6' p/mc und 0.024 1.000 177.00 4.25
11872 |Copas terminales 2" p/mc und 0.032 2.000 79.00 5.06
M.O.instalacion malla ciclonica (a todo
12307 costo) ud 1.000 1.000 560.16 560.16
Total del analisis por brigada ml 1.000 1,578.80
Rendimiento de Brigada ml 1
Suministro y Colocacion de alambre
250146 trinchera ml 486.24
7769 | Alambre galv. C-10 b 0.034 1.000 150.00 5.06
195032 Palometas Dobles und 0.666 1.000 220.00 146.52
195033 M.O. Instalacion Alambre Trinchera ml 1.000 1.000 131.07 131.07
1202 |Jornal ayudante: colocacion esperas dia 0.020 1.000 1,296.77 25.94
7776 Tubo HG 1 1/2" X 15' p/mc und 0.030 1.000 705.00
Alambre Trinchera
195034 B14(R8ml>rendim.8.0ml) und 0.180 1.000 987.00 177.66
Total del analisis por brigada ml 1.00 486.24
Rendimiento de Brigada ml 1.00



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

Analisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (US$) Valor (US$)‘
Registros de Bloques 1.50x1.50 Para
400360 Valvula y Filtrante ud 157,964.90
12349 |Excavacion m3 12.500 1.000 1,992.39 24,904.82
400004 Bote de Material Excavado m3E 18.750 1.000 422.08 7,913.97
150031 |Suministro y regado de grava para piso | mes 0.624 1.000 1,672.58 1,043.69
Relleno de Reposicion Material
150098 |Granular Compactado con maquito m3c 6.000 1.000 298.22 1,789.30
Acero en Losa de Fondo y Superior mas
11023 muro Qq 7.590 1.050 3,382.00 26,952.85
Suministro, figurado y Colocacion de
250150|Escalones de 3/4" Qq 0.465 1.000 4,641.31 2,157.93
250160 Mano de obra Colocacion de Acero Qq 7.590 1.000 1,063.70 8,073.48
Hormigon Losa de Fondo, superior y
400214 |Muros m3 3.300 1.055 9,785.66 34,068.79
116024 Manejo de Hormigon m3 3.300 1.000 1,356.43 4,476.22
440000 Molde Muros y losa M? 26.250 1.000 1,487.88 39,056.82
250157 | Tratamiento de curado en superficies M2 26.250 1.000 40.09 1,052.36
Tapa de Hierro Fundido de 3/4" de
11635 |espesor con Diametro de 24" ud 1.000 1.000 5,310.00 5,310.00
12073 Mo de Colocacion de Tapa PA 1.000 1.000 1,164.66 1,164.66
Total del analisis por brigada ud 1.000 Costo 157,964.90
Rendimiento de Brigada ud 1.00
Altura 2.00 mts
1.5 1.5] 0.2
Registros de Bloques 2.8x3.55 Para
400360 Valvula y Filtrante ud 401,515.14
12349 |Excavacion m3 34.580 1.000 1,992.39 68,896.70
400004 Bote de Material Excavado m3E 51.870 1.000 422.08 21,893.21
150031 |Suministro y regado de grava para piso | mes 2.630 1.000 1,672.58 4,398.06
Relleno de Reposicion Material
150098 |Granular Compactado con maquito m3c 10.020 1.000 298.22 2,988.13
Acero en Losa de Fondo y Superior mas
11023 muro Qq 20.829 1.050 3,382.00 73,965.15
Suministro, figurado y Colocacion de
250150|Escalones de 3/4" Qq 0.465 1.000 4,641.31 2157588
250160 Mano de obra Colocacion de Acero Qq 20.829 1.000 1,063.70 22,155.59
Hormigon Losa de Fondo, superior y
400214 |Muros m3 9.056 1.055 9,785.66 93,493.03
116024 Manejo de Hormigon m3 9.056 1.000 1,356.43 12,283.84
440000 Molde Muros y losa M? 60.740 1.000 1,487.88 90,373.77
250157 | Tratamiento de curado en superficies M2 60.740 1.000 40.09 2,435.07
Tapa de Hierro Fundido de 3/4" de
11635 |espesor con Diametro de 24" ud 1.000 1.000 5,310.00 5,310.00
12073 Mo de Colocacion de Tapa PA 1.000 1.000 1,164.66 1,164.66
Total del analisis por brigada ud 1.000 Costo 401,515.14
Rendimiento de Brigada ud 1.00
Altura 2.00 mts
2.8 3.55] 0.2




ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anz’llisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
Registros de Bloques 1x1 Para
400360 Valvula y Filtrante ud 72,782.69
12349|Excavacion m3 5.415 1.000 778.74 4,216.86
400004 Bote de Material Excavado m3E 8.123 1.000 422.08 3,428.33
150031 |Suministro y regado de grava para piso | mes 0.339 1.000 1,672.58 567.01
Relleno de Reposicion Material
150098 |Granular Compactado con maquito m3c 3.420 1.000 298.22 1,019.90
Acero en Losa de Fondo y Superior mas
11023 muro Qq 3.680 1.050 3,382.00 13,068.05
Suministro, figurado y Colocacion de
250150|Escalones de 3/4" Qq 0.332 1.000 4,641.31 1,541.38
250160 Mano de obra Colocacion de Acero Qq 3.680 1.000 1,063.70 3,914.42
Hormigon Losa de Fondo, superior y
400214 |Muros m3 1.600 1.055 9,785.66 16,518.20
116024 Manejo de Hormigon m3 1.600 1.000 1,356.43 2,170.29
440000|Molde Muros y losa M 13.000 1.000 1,487.88 19,342.43
250157 | Tratamiento de curado en superficies M2 13.000 1.000 40.09 521.17
Tapa de Hierro Fundido de 3/4" de
11635 |espesor con Diametro de 24" ud 1.000 1.000 5,310.00 5,310.00
12073 Mo de Colocacion de Tapa PA 1.000 1.000 1,164.66 1,164.66
Total del analisis por brigada ud 1.000 Costo 72,782.69
Rendimiento de Brigada ud 1.00
Altura 1.50 mts
1 1] 0.15
Registros de Bloques 2x2x2 Para
400360 Valvula y Filtrante ud 198,246.58
12349 |Excavacion m3 16.820 1.000 778.74 13,098.34
400004 Bote de Material Excavado m3E 25.230 1.000 422.08 10,649.04
150031 |Suministro y regado de grava para piso | mes 1.059 1.000 1,672.58 1,771.27
Relleno de Reposicion Material
150098 |Granular Compactado con maquito m3c 6.960 1.000 298.22 2,075.59
Acero en Losa de Fondo y Superior mas
11023 muro Qq 11.040 1.050 3,382.00 39,204.14
Suministro, figurado y Colocacion de
250150|Escalones de 3/4" Qq 0.465 1.000 4,641.31 2157588
250160 Mano de obra Colocacion de Acero Qq 11.040 1.000 1,063.70 11,743.25
Hormigon Losa de Fondo, superior y
400214 |Muros m3 4.800 1.055 9,785.66 49,554.61
116024 Manejo de Hormigon m3 4.800 1.000 1,356.43 6,510.87
440000 Molde Muros y losa M? 36.000 1.000 1,487.88 53,563.64
250157 | Tratamiento de curado en superficies M2 36.000 1.000 40.09 1,443.24
Tapa de Hierro Fundido de 3/4" de
11635 |espesor con Diametro de 24" ud 1.000 1.000 5,310.00 5,310.00
12073 Mo de Colocacion de Tapa PA 1.000 1.000 1,164.66 1,164.66
Total del analisis por brigada ud 1.000 Costo 198,246.58
Rendimiento de Brigada ud 1.00
Altura 2.00 mts
2 2 0.15




ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

Analisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (US$) Valor (US$)‘
140057 Limpieza y replanteo m2 98.68
11004 Cal no hidratada fda 1.000 1.000 156.60 156.60
11054 ' Madera de pino americano p2 25.000 1.000 115.00 2,875.00
11101 Hilos roll 1.000 1.000 300.00 300.00
11102 |Clavos Corriente de 1" 1b 5.000 1.000 60.00 300.00
Jornal Maestro de Area (MA) (con
1206 |seguridad ocupacional y alimentacion) dia 1.000 1.000 2,769.84 2,769.84
22290 Brigada Topografica dia 1.000 1.000 12,643.53 12,643.53
Total del analisis por brigada dia 1.000 19,044.97
Rendimiento de Brigada m2/dia 193
MORTERO 1:5 (PORTLAND) PARA
103005 FRAGUACHE M3 4,659.40
11001 Cemento Gris fda 7.560 1.000 440.00 3,326.40
11005 |Agua a granel gl 67.990 1.000 0.35 23.80
11006 |Arena gruesa /bloques m3 1.091 1.000 1,200.00 1,309.20
Total del analisis por brigada M3 1.000 4,659.40
Rendimiento de Brigada m3 1.00
MOVILIZACION Y
400263 DESMOVILIZACION M2 910,000.00
27001 | Transporte de Furgones ud 2.000 2.000 35,000.00 140,000.00
27001 | Transporte de Equipos Pesados ud 10.000 2.000 35,000.00 700,000.00
27001 | Transporte de Herramientas ud 1.000 2.000 35,000.00 70,000.00
27001 | Transporte equipo Geotecnia us 0.000 2.000 35,000.00 -
Total del analisis por brigada M2 1.000 910,000.00
Acarreo material de excavacion
150068 (MNC) m3e-hm 1.83
Alquiler de Camion de 10 m3 (inc
13474 |combustible y operador) hr 0.048 1.000 1,900.00 90.60
Total del analisis por brigada dia 1.000 90.60
Distancia de acarreo hm 49.4



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

Analisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (US$) Valor (US$)‘
Seguridad Industrial y salud
Ocupacional del Proyecto (Analisis
260000 para 100 personas) Mes 459,023.70
A Implementos
26001 |Casco de Seguridad ud 100.000 0.833 360.00 30,000.00
26002 |Respirador para particulas ud 25.000 0.167 670.00 2,791.67
26003 Tapones Auditivos ud 100.000 1.667 142.00 23,666.67
26004 | Lentes de Seguridad ud 100.000 1.667 139.00 23,166.67
26005 |Guantes de Carnaza Doble palma ud 50.000 2.000 250.00 25,000.00
26006 Batas PVC ud 25.000 0.092 790.00 1,810.42
26007 Botas de Seguridad con plantilla ud 50.000 0.833 2,950.01 122,917.16
26008 Botas de Seguridad con punta ud 50.000 0.833 1,849.65 77,068.75
26009 Botas de PVC ud 25.000 0.092 1,150.00 2,635.42
26010 Careta para Soldar ud 1.000 0.083 3,780.00 315.00
26011 |Kit Adaptador para carretas ud 1.000 0.083 1,079.00 89.92
26012 | Chaquetas en Algodon ud 1.000 0.083 2,331.68 194.31
26013 | Guantes en Cuero ud 1.000 0.083 253.39 21.12
26014 | Arnes de tres Argollas ud 25.000 0.083 1,423.00 2,964.58
26015 Linea de vida sencilla ud 25.000 0.083 1,427.00 2,972.92
26016 | Botiquin para 25 personas ud 2.000 1.000 1,200.00 2,400.00
26017 |Camilla plegable en aluminio ud 2.000 0.083 14,000.00 2,333.33
26018 Alcholimetro ud 2.000 0.083 10,000.00 1,666.67
26019 | Alcohol en spray ud 1.000 1.000 1,200.00 1,200.00
26020 Chaleco Reflectivo ud 50.000 1.667 203.80 16,983.33
26021 | Chaleco color naranja ud 31.000 1.667 489.09 25,269.65
26022 Rollos de cinta ud 1.500 1.000 322.00 483.00
26023 Malla naranja ud 0.500 0.333 1,407.37 234.56
26024 Letrero en vinil PARE y SIGA ud 2.000 0.083 1,000.00 166.67
26025 |Lentes de Seguridad Claros ud 37.500 1.667 130.00 8,125.00
26026 |Guantes de cuero ud 21.000 3.000 253.39 15,963.57
B Equipo Coordinador
26027 |Encargado seguridad mes 0.500 1.000 80,000.00 40,000.00
26028 | Asistentes seguridad mes 0.250 1.000 35,000.00 8,750.00
26031 Material Gastable para charlas y control | mes 0.500 1.000 3,000.00 1,500.00
26032 |Uso de computador para control mes 0.500 0.083 50,000.00 2,083.33
26029 Iguala Medica periodica mes 0.100 1.000 125,000.00 12,500.00
C Seializaciones
26030 Senalizaciones Verticales Informativas ud 7.500 0.083 6,000.00 3,750.00
Total del analisis 1.00 459,023.70
Rendimiento de Brigada 1 1.00
Costo Diario de seguridad por
260001 persona por DIA 192.62 H-D
260002 | Alimentacion dia 349.74
26740 Agua en botellon botellor 0.250 1.000 85.00 21.25
26741 | Almuerzo y Dormitorio ud 1.000 1.000 310.00 310.00
26742 Hielo en funda fda 0.250 1.000 65.00 16.25
26743 |nevera de agua e hielo (uso 3 meses) ud 0.050 0.011 4,033.00 2Pk}
Total del analisis por brigada dia 1.000 349.74



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

Analisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
Bote 7Km Cargado un 0% con la
400331 excavadora durante Excavacion M3E 215.04
13021 Despegue camion m3e 1.000 1.000 25.00 25.00
Carguio Mat. No Clasificado con pala
14037 950 (30%) m3e 1.000 1.000 40.91 40.91
250127 | Acarreo excavacion MNC a 5 km m3e-kir 7.000 1.000 21.30 149.13
Total del analisis por brigada m3 1.000 215.04
Rendimiento de Brigada m3 1
Acometida Urbana Pollietileno De O
400502 3" @ 12" por ml ml 2,110.99
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion material calice M3N 0.630 1.000 1,155.17 727.76
Excavacion material compacto M3N 0.630 1.000 1,913.05 1,205.22
Carguio (a mano) y bote de material
excavado M3E 1.575 1.000 215.04 338.69
Asiento de Arena M3 0.120 1.000 1,517.44 182.09
Suministro material de mina para
reposicion M3C 1.139 1.000 1,018.26 1,160.30
TUBERIAS, PIEZAS Y MANO DE
OBRA DE ACOMETIDAS
Collarin en polietileno de & 3" (
abrazadera) Ud 1.000 1.000 278.30 278.30
Tuberia de polietileno alta densidad, &
1/2" interno 1= 6.00 m ( promedio) Ml 3.333 1.000 67.90 226.32
Tubo PVC SCH-40 ML 1.333 1.000 37.19 49.59
Adatador macho ¢ 1/2" roscado a
manguera Ud 1.000 1.000 136.85 136.85
Adatador hembra o 1/2" roscado a
manguera Ud 1.000 1.000 140.30 140.30
Llave de paso de ¢ 1/2" Uud 1.000 1.000 345.78 345.78
Caja de acometida plastica en
polietileno de @ 10" ud 1.000 1.000 2,233.88 2,233.88
Cemento solvente y teflon Ud 1.000 1.000 18.00 18.00
Tapon hembra de 1/2" pve Ud 1.000 1.000 67.45 67.45
Valvula check de 1/2" de bronce Ud 1.000 1.000 458.85 458.85
Mano de obra plomeria (brigada) ud 1.000 1.000 742.21 742.21
REPOSICIONES
Suministro, acarreo y compactacion
material de base para reposicion M3C 0.130 1.000 1,018.26 13237
Total del analisis por brigada Ud 1.000 8,443.97
Rendimiento de Brigada Ud 4.00



ANALISIS DE COSTOS PROYECTO CAPSTONE

‘Anélisis Descripcion del Analisis UD Cantidad Factor PU (USS$) Valor (US$)‘
Acometida Urbana Pollietileno De O
400502 6" @ 1/2" por ml ml 2,210.92

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion material calice M3N 0.630 1.000 1,155.17 727.76

Excavacion material compacto M3N 0.630 1.000 1,913.05 1,205.22

Bote de material excavado M3E 1.575 1.000 215.04 338.69

Asiento de Arena M3 0.120 1.000 1,517.44 182.09

Suministro material de mina para

reposicion M3C 1.139 1.000 1,018.26 1,160.30

TUBERIAS, PIEZAS Y MANO DE

OBRA DE ACOMETIDAS

Collarin en polietileno de o 6" (

abrazadera) Ud 1.000 1.000 678.00 678.00

Tuberia de polietileno alta densidad, &

1/2" interno 1= 6.00 m ( promedio) Ml 88338 1.000 67.90 226.32

Tubo PVC SCH-40 ML 1.333 1.000 37.19 49.59

Adatador macho ¢ 1/2" roscado a

manguera Ud 1.000 1.000 136.85 136.85

Adatador hembra & 1/2" roscado a

manguera Ud 1.000 1.000 140.30 140.30

Llave de paso de o 1/2" Ud 1.000 1.000 345.78 345.78

Caja de acometida pléstica en

polietileno de @ 10" ud 1.000 1.000 2,233.88 2,233.88

Cemento solvente y teflon Ud 1.000 1.000 18.00 18.00

Tapo6n hembra de 1/2" pve Ud 1.000 1.000 67.45 67.45

Valvula check de 1/2" de bronce Ud 1.000 1.000 458.85 458.85

Mano de obra plomeria (brigada) ud 1.000 1.000 742.21 742.21

REPOSICIONES

Suministro, acarreo y compactacion

material de base para reposicion M3C 0.130 1.000 1,018.26 132.37
Total del analisis por brigada Ud 1.000 8,843.67

Rendimiento de Brigada Ud 4.00



LISTADO DE INSUMOS DE ANALISIS

Descripcion del Insumo Cantidad .D. Precio Unitario
1| Tubo PVC 3" Campana SDR26 1 UD 2955.9
2|Tubo PVC 4" Campana SDR26 1 UD 3923
3[Tubo PVC 6" Campana SDR26 1 UD 6903
4|Tubo PVC 12" Campana SDR26 1 1D 38993.1
5|Tubo PVC 16" Campana SDR26 1 UD 61655
6|TEE Acero 3"x 3" 1 UD 1650
7|TEE Acero 4" x 4" 1 UD 1947
8| TEE Acero 12"x 12" 1 UD 17464
9|TEE Acero 16"x 16" 1 UD 31270
10)CODO ACERO A-53 DE 3"X 90 1 UD 1475
11/CODO ACERO A-53 DE 4°X 90 1 UD 1711
12|CODO ACERO A-53 DE 6"X 90 1 UD 8900
13]CODO ACERO A-53 DE 127X 90 1 UD 17110
14]CODO ACERO A-53 DE 16"X 90 1 UD 30090
15|Reduccion 4" a 3" DE ACERO 1 UD 1534
16|Reduccion 6" a 4" DE ACERO 1 UD 3363
17|Reduccion 12" a 6" DE ACERO 1 UD 8850
18|Reduccion 16" a 12" DE ACERO 1 UD 12744
19| Valvulas de Paso 3" DE ACERO 1 UD 18644
20| Vélvulas de Paso de 4" DE ACERO 1 UD 23010
21|Vélvulas de Paso 6" DE ACERO 1 UD 33700.8
22|Valvulas de Paso de 12" DE ACERO 1 UD 125670
23| Valvulas de paso de 16" DE ACERO 1 UD 613600
24|Juntas dresser de 3" DE ACERO 1 UD 1003
25|Juntas dresser de 4" DE ACERO 1 UD 1121
26|Juntas dresser de 6" DE ACERO 1 UD 1829
27|Juntas dresser de 12" de acero 1 UD 3304
28|Juntas dresser de 16" DE ACERO 1 UD 4484
29| Valvula Mariposa 12pulg DE ACERO 1 UD 13400
30| Tuberia de Acero de 12 pulgadas 1 UD 50440
31|Sierra para corte de arboles 1 dia 513.50
32|Asiento de Arena (arena no procesada ) 108.755 m3 1,450.00
33|Personal autorizado 1 UD 10780.00
34|Usar equipo de proteccion 1 UD 12190.00
35|No fumar 1 UD 12190.00
36|Pare 1 UD 10780.00
37|Cruce Peatonal 1 UD 10780.00
38|Barreras de Peligro 1 UD 10780.00
39|Luces intermitentes 1 UD
40|Puertas en tola, estructura en tola y barras 1 p2 750.00
41| Andamiaje metalico tipo puntales para losas 1 m2 450.00
42|Tubo De 3" PVC SCH-40 ¢/ J.G. UD 1,550.00
43|Gasoil 52.413623 gl 221.60
44| Aceite lubricante 15.507605 cuar 280.00
45]Alq. pala mecanica caterp.950 2.657708 hora 2,124.00
46| Alquiler Tractor DSK 300 HP Caterpillar 2.345934 HR 5,352.43
47|Madera de pino americano 1796.24 p2 115.00
48|Madera de pino tratado 3306.9996 p2 120.00
49|Marcos de Pino 2" x 6" 30.672 pl 115.00
50|Adhesivos para Junta Hidrostock ML 460.00
51|Pistola de aplicacion UD 40.11
52|Junta de Construccion con Sellantes Hidrofilicos Tipo SikaSwell o Similar ML 361.00
53| Alambre dulce # 18 77.48999 lbs 120.00
54|Clavos Corriente de 1" 12.78416 b 60.00
55|Clavos Corriente de 2" 634.66802 b 55.00
56|Clavos de acero 77.48999 b 90.00
57|Ply-wood 4'x 8'x3/4"(1 cara) 6.506799 pch 1,652.00
58|Ply-wood 4'x8'x1/2" USA 2 plch 1,068.10




LISTADO DE INSUMOS DE ANALISIS

Insumo  Descripcion del Insumo Cantidad U.D. Precio Unitario
59|Ply-wood 4'x8'x3/4"(2 caras) 137.36 plch 2,922.00
60|Aplicacion de curado en muro 1 m2 40.09
61|Suministro de Granzote de 1 m3 900.00
62 |Suministro de Material de filtro de 1 m3 1,000.00
63| CAMION HYUNDAY 1 mes 50,000.00
64|Figurado Industrial 1 qq 50.00
65|Hormigon de Planta 280 kg/cm?2 1 m3 8,446.00
66|Derecho de mina 252.66888 m3e 110.00
67|Despegue camion 575.98331 m3e 25.00
68| Alquiler de Camion Daihatsu (inc combustible y operador) 1726.75 HR 1,137.50
69|Alquiler de Camién de 10 m3 (inc combustible y operador) 53.566958 HR 1,900.00
70|Servicio Bombeo Hormigén y Morteros 500.36 m3 500.00
71|Hormigén de planta 140 kg/cm?2 0.084 m3 6,800.00
72|Hormigén de Planta 180 kg/cm1 1 M3 7,050.00
73|Tanque de 60 gls. 0.013629 und 750.00
74|Senal de Peligro 24 ud 4,000.00
75|Alquiler de Furgones de 20 pies 1 mes 48,734.00
76|Alquiler de gria hasta 15 ton 30.96 HR 3,500.00
77|Palas de corte 3.923664 und 407.68
78|Palas corrientes 0.23348 und 400.00
79|Maceta de 5 Ibs 0.079264 und 884.00
80|Bisagra Puerta 3 1/2x3 1/2 3.8584 par 72.77
81|Clavos de zinc 5.5 Ib 70.00
82|Caballete zinc cal. 29 15 und 250.00
83| Tapa metalica de acero inoxidable 1 ud 206.50
84| Alambre Tw #12 4438.15 pl 6.51
85|Alambre Tw #14 1738.2 pl 5.23
86|Alquiler vibrador eléctrico 2405.87 m3 25.00
87|Alquiler de compactador manual (maquito) 5.67375 dia 1,500.00
88| Alquiler de rodillo liso vibrador de mano de (2 ton) 6.67375 dia 4,237.97
89|Bomba de alta presion para 200 PSI UD 2,950.00
90|Camidn de agua de 2000 gls UD 3,700.00
91|Tuberia de hierro de 3/4 pulg rosca UD 855.50
92|Unién universal de hierro UD 200.00
93|Manometros de Glicerina UD 350.00
94|Valvula de bola de 4 pulg. Hierro UD 10,227.06
95|Tubo de 1" x 19' (SCH40) 422.116 UD 481.00
96|Cemento tangit (1/4 galon) 1 2,065.00
97|CODO DE 1" 1 UD 30.00
98 | Suministro tinacos 500 gal. pvc 2 ud 9,728.92
99|Colocacién tinacos 500 gal. pvc 1 ud 1,610.50

100]|Valvula flota de 1" 2 UD 918.72
101 |Mangueras y accesorios para curado 1 ud 700.00
102[Adador macho de 1 1/2" Presion 1 ud 32.07
103]| Acero de 3/8" 3.249496 qq 3,382.00
104]|Acero de 1/2" 92.446714 qq 3,382.00
105|Acero de 1" 58.712742 qq 3,382.00
106]| Acero de 1/2" 4200 35.688006 qq 3,382.00
107]|Acero de 1" 4200 113.97397 qq 3,382.00
108] Acero de 3/4" 232.37092 qq 3,382.00
109[Cal no hidratada 44.34 fda 156.60
110|Tornillos de expansion 13.672 und 200.00
111]Hilos 1.27 roll 300.00
112|Clavos acero plafond en fundas 1 ud 63.00
113|Escalera Metalica Tipo Gato 1 ml 19775
114|Estructura para fijacion de Tuberia 1 ud 35030
115|Alambre galv. C-10 293.47 b 150.00
116[Palometas Dobles 1 ud 220.00
117[M.O. Instalacién Alambre Trinchera 1 ud 131.07
118|Alambre Trinchera B14(R8ml>rendim.§.0ml) 1 ud 987.00
119]CODO ACERO A-53 DE 37X 45 P/JUNTA DRESSER 1 ud 3140




LISTADO DE INSUMOS DE ANALISIS

Insumo  Descripcion del Insumo Cantidad U.D. Precio Unitario
120|CODO ACERO A-53 DE 3"X 20 P/JUNTA DRESSER 1 ud 3140
121/CODO ACERO A-53 DE 3"X 15 P/JUNTA DRESSER 1 ud 3140
122|CODO ACERO A-53 DE 3"X 30 P/JJUNTA DRESSER 1 ud 3140
123|CODO ACERO A-53 DE 3"X 65 P/JUNTA DRESSER 1 ud 3373.62
124|CODO ACERO A-53 DE 6"X 90 P/JJUNTA DRESSER 1 ud 7107
125|CODO ACERO A-53 DE 6"X 45 P/JJUNTA DRESSER 1 ud 6120
126/CODO ACERO A-53 DE 6"X 20 P/JUNTA DRESSER 1 ud 6120
127|CODO ACERO A-53 DE 6°C 15 P/JUNTA DRESSER 1 ud 6120
128|CODO ACERO A-53 DE 6"X 30 P/JJUNTA DRESSER 1 ud 6120
129]CODO ACERO A-53 DE 6"X 65 P/JJUNTA DRESSER 1 ud 7107
130]CODO ACERO A-53 DE 127X 45 P/JUNTA DRESSER 1 ud 16702
131/CODO ACERO A-53 DE 127X 20 P/JUNTA DRESSER 1 ud 16702
132|CODO ACERO A-53 DE 12"X 15 P/JUNTA DRESSER 1 ud 16702
133|CODO ACERO A-53 DE 12"X 30 P/JUNTA DRESSER 1 ud 16702
134|CODO ACERO A-53 DE 127X 65 1 ud 21800
135|CODO ACERO A-53 DE 167X 45 P/JUNTA DRESSER 1 ud 20217
136/CODO ACERO A-53 DE 16X 20 P/JUNTA DRESSER 1 ud 20217
137/CODO ACERO A-53 DE 16"X15 P/JUNTA DRESSER 1 ud 20217
138|CODO ACERO A-53 DE 16X 30 P/JUNTA DRESSER 1 ud 20217
139]CODO ACERO A-53 DE 16"X 65 P/JUNTA DRESSER 1 ud 20217
140|TEE ACERO A-53 DE 6"X 6'P/JUNTA DRESSER 1 ud 8156
141|TEE ACERO A-53 DE 6"X 3"P/JUNTA DRESSER 1 ud 6855
142|CRUZ ACERO A-53 DE 3"X 3"P/JUNTA DRESSER 1 ud 6760
143|CRUZ ACERO A-53 DE 6"X 6'P/JUNTA DRESSER 1 ud 10747
144|CRUZ ACERO A-53 DE 6"X 3"P/JUNTA DRESSER 1 ud 7974
145[CV Ventosa Platillada 2" 1 ud 13098
146|AV Valvula Compuerta Platillada Vastago Fijo Hartford AWWA 4 1 ud 13906
147|NIPLE ACERO PLATILLADO DE 12"P/JUNTA DRESSER 1 ud 11415
148|NIPLE ACERO PLATILLADO DE 16"P/JUNTA DRESSER 1 ud 21761
149|NIPLE ACERO PLATILLADO DE 6"P/JUNTA DRESSER 1 ud 6187
150| Alquiler de Bafios Moviles 48 mes 6,800.00
151|Puertas everdoor 1 ud 21,250.00
152]Zinc 3'x 6' calibre 26 9.67 plch 620.00
153]Zinc 3'x 6' calibre 34 117.76308 plch 225.00
154|Derretido gris. 100.253 fda 560.50
155|Derretido blanco. 2.45355 fda 767.00
156| Alquiler Martillos Demoledores Bosch 11317 Tipo 1 1.5214 dia 2,088.60
157|Alquiler Martillos Demoledores Maquiito HM 1810 Tipo 2 2.5214 dia 3,481.00
158 | Alquiler Pulidora Eléctrica/Sierra 3.5214 dia 1,000.00
159[Escoba 54.51608 und 145.00
160[Cemento Gris 1657.32 fda 440.00
161|Agua a granel 13258.963 gl 0.35
162|Arena gruesa /bloques 93.04072 m3 1,200.00
163 | Arena azul (paiiete) 0.260624 m3 1,950.00
164|Grava de 1/2" 150.14744 m3 1,350.00
165|Grava de 3/4" 1101.4266 m3 1,350.00
166|Cascajo sucio/relleno 0.0016 m3 450.00
167|Mezcla ( cal-arena ) 2182.28 m3 500.00
168|Tierra negra 500 m3 600.00
169]|Acero de 1/4" 15.699495 qq 3,382.00
169|Transporte de Equipos y Maquinarias (Viaje Patana) 1 viaje 35,000.00




LISTADO DE INSUMOS DE ANALISIS

Insumo

170
171
172
173
174
175
176

Descripcion del Insumo
Jornales

Descripcion del Jornal

Cantidad

Cantidad

Precio Unitario

Precio Unitario

Jornal peon:TNC (con seguridad ocupacional y alimentacion) 290.22016 dia 1,051.70
Jornal técnico calificado:TC (con seguridad ocupacional y alimentacion) 337.65617 dia 1,132.52
Jornal ayudante:AY (con seguridad ocupacional y alimentacion) 172.11 dia 1,296.77
Jornal oper.3ra terminador: OP3 (con seguridad ocupacional y alimentacion) 10.74375 dia 1,626.58
Jornal oper.2da categoria: OP2 (con seguridad ocupacional y alimentacion) 38.540044 dia 1,828.64
Jornal oper.1ra categoria: OP1 (con seguridad ocupacional y alimentacion) 126.39 dia 2,237.97
Jornal Maestro de Area (MA) (con seguridad ocupacional y alimentacion) 10.258286 dia 2,769.84
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Introduccion.

AQUA Construction es una empresa dedicada al disefio y construccion de obras tanto

publicas o privadas con el fin de proveer a los ciudadanos una buena calidad de vida.

AQUA Construction cuenta varios recursos de muy buena calidad con el fin de ejecutar
las obras en las que estan involucrados, por lo que nuestro equipo de trabajadores esta
altamente capacitado para el uso de estos aparatos.

Entre las actividades que realizamos en el sector de la construccién estan: El disefio,

remodelacion, construccion y desarrollo de proyectos inmobiliarios de obras tanto
publicos o privados.

Mision.
Empresa dedicada a desarrollar proyectos de construccién de obras publicas y privadas

que satisfagan las necesidades de nuestros clientes y que a la misma vez cumplan con los
estandares de calidad que estos deben de cumplir.

Vision.
Ser una empresa constructora que este comprometida a brindar los servicios que nuestros

clientes quieran que se realicen, ademas de ser reconocidos como una empresa de
confianza que cumpla con los estandares de calidad de nuestro pais.

Valores.

e Responsabilidad: Cumplir con los estdndares del medio ambiente y de la
ciudadania.

e Respeto: Valorar a las personas que trabajen en tu alrededor.
e Seguridad: Proveer a nuestros empleados los equipos adecuados.

e Integridad: Hacer lo correcto sin violar la ley.

Politica Ambiental y Social de la Empresa.

AQUA Construction, desempefia su papel como empresa constructora en base las normas
y leyes que tengan relacion con el medio ambiente, ya que queremaos ser una empresa que
cumpla con los estandares que se tengan que realizar en la obra, por lo que seguiremos
fomentando la mejora continua del medio ambiente, para evitar la contaminacion por
medio del control y la prevencién de la contaminacion.

Por otro lado, nuestra empresa esta consciente de lo importante que es esta parte y cuales
consecuencias podrian recaer si no se cumplen con los estandares medio ambientales.
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La constructora AQUA tiene como objetivo identificar los impactos que pueden generar
la construccidn de este este proyecto en los recursos naturales y medio ambientales de la
zona a trabajar, los cuales suelen estar relacionados por las actividades humanas en el
medio ambiente, ademéas de evaluar si lo que se estd haciendo para evitar que alla
contaminacion en el proyecto es la manera correcta de hacerlo.

Para los fines del proyecto, la empresa promoverd los siguientes puntos:
e Cumplimiento de las legislaciones y reglamentos existentes hasta el momento
sobre lo ambiental.
e Utilizar las medidas necesarias con el fin de prevenir o reducir la contaminacion
de la zona donde se vaya a ejecutar la obra
e Proveer a nuestros empleados, clientes y proveedores sobre la formacién del
medio ambiente para mejorar las condiciones ambientales del entorno de trabajo.

Plan de Manejo Ambiental (PMA) del proyecto.

Para la parte de Medio Ambiente y Seguridad Ocupacional, nuestra empresa tomo la
decision de contratar a una empresa contratista dedicada a hacer estos trabajos, debido a
que estos solamente se enfocaran en este campo, ademas de que nos aseguraremos de
contratar una empresa que posea personal especializado en este ambito, por lo que esto
nos asegura que se hara un trabajo con las expectativas esperadas para los fines.

Dicho lo anterior, tenemos como principal prioridad cumplir las leyes ambientales que
existen en el pais, ya que estamos consientes de que como ciudadano que somos, si no
nos hacemos responsables de esta area de trabajo no se van a cumplir de manera adecuada,
por lo tanto a pesar de que vamos a contratar a una empresa que se encargue de la parte
ambiental, pues nosotros como empresa debemos de asegurar que esto cumplan también

con estos estandares, ya que dicha responsabilidad recaera en la empresa.
Objetivo Especificos del PMA.

Contribuir y mejorar la calidad de vida y asegurar que los derechos de acceso al agua
potable lleguen a todos los ciudadanos de Andrés Norte del Municipio de Boca Chica,

otorgandoles una calidad de agua favorable.

Objetivo Especificos del PMA.

» Asegurar que las normativas, ya planteadas anteriormente, se cumplan durante la
ejecucion del proyecto con el objetivo de evitar sanciones ambientales que puedan
perjudicar la calidad de vida.

* Ejecutar las medidas necesarias que tengan que ver con el impacto ambiental, con el fin
de evitar la contaminacion.
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« Evitar realizar trabajos que impacten mas de lo necesario el medio ambiente.

* Instruir a la poblacion y al negocio de la zona por medio de programas que hablen sobre
lo importante que tener un buen manejo de impacto ambiental y cOmo estos se verian
beneficiados si realizan dichas acciones.

Descripcion del Proyecto.

El Proyecto Andrés Norte este situado en el Municipio de Boca Chica, Provincia de Santo
Domingo donde este sector en particular carece de una red de distribucion de agua potable
debido a que ha habido un gran crecimiento poblacional en ese lugar.

Para resolver esta problemaética, la cual ha sido esperada por los habitantes de las
comunidades comprendidas en los fallones de la margen norte de la Autopista las
Américas a partir de la calle Fausto Cruz, como son los Cocos, Torre 39, la Altagracia,
Nueva Jerusalén, la Pared, Mi Hogar del Este, Finca Vigia Los Unidos y Mote Sinai,
debido a que estos no reciben un buen suministro de agua potable constantemente, por lo
que este proyecto debera de construir una infraestructura que solucione esta problematica.

Para que este proyecto sea ejecutado correctamente, se plantearon las siguientes
actividades, que van concorde a la solucion que se esta planteando:

Construccion de un Tanque Regulador de Hormigdn Armado, ya que el concreto brinda
protecciones en contra de la salinidad y evita el desgaste a medida que pasa el tiempo,
ademas de que este se alimentara de un tramo de linea de impulsion que sera construido
y esta linea estard empalmada a una linea de impulsidn que ya existe.

Construccion de redes de conduccidn y de abastecimiento enfocandonos en las zonas con
mas poblacion y que no posean de estas redes.

Descripcion del Area de Influencia.

La zona por trabajar ha tenido un gran crecimiento a medida que pasan los afios por lo
que a la larga puede que aumente la contaminacion ambiental por parte de los habitantes
que ya estan viviendo en ese lugar y a la vez también las personas que se vayan a
establecer en ese lugar en el futuro.

El proyecto esta ubicado en la comunidad de Andrés Norte en Municipio de Boca Chica,
Provincia de Santo Domingo.
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lustracion 1. Zona de desarrollo del proyecto. Fuente: Imagines satelitales de Google Pro

Las Normas, Reglamentos y Regulaciones Ambientales.

Las siguientes normas, reglamentos y regulaciones nos van a servir de guia en el
transcurso de la ejecucion del proyecto, ademas de que estas legislaciones ayudaran con
los programas y acciones que se deben de implementar en el Plan de Manejo y
Adecuacion Ambiental, ya que estos brindaran la salud y seguridad que se merecen los

ciudadanos.

Legislaciones

Definicion de cada ley

Enlaces

Ley General sobre Medio
Ambiente y Recursos
Naturales (Ley 64-00 del
18 de agosto de 2000).

Establece todas las normas y
reglamentos del pais con el fin
de proteger, restaurar y
mejorar el medio ambiente.

https://ambiente.gob.do/

wp-
content/uploads/2016/09

/Ley-No-64-00.pdf

Norma para la Gestion
Ambiental de Residuos
Sélidos no Peligrosos
(junio 2003).

Protege la salud Humana y la
calidad de vida de la
poblacion con el objetivo de
proteger y preservar el medio
ambiente.

https://www.cne.qob.do/
wp-
content/uploads/2016/08

/Norma-Residuos-
Solidos-no-
Peligrosos.pdf
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Reglamento Técnico
Ambiental Para La
Gestion De Sustancias y
Desechos Quimicos
Peligrosos En La
Republica Dominicana.

Establece las
responsabilidades legales y los
requisitos técnicos de las
etapas de gestion de
sustancias y desechos
quimicos para garantizar la
seguridad y proteccion de la
salud humanay
medioambiental.

https://ambiente.gob.do/

Wp-
content/uploads/2019/07

/BORRADOR-
Reglamento-gestion-
sustancias-y-desechos-

peligrosos.pdf

Reglamento Técnico

Establece limites maximos

http://ambiente.gob.do/

Ambiental para el control permisibles de emisién de wp-
de las Emisiones de gases contaminantes content/uploads/2017/01
Contaminantes proveniente del escape de los [REGLAMENTO-
Atmosféricos vehiculos para proteger la T%90CNICO-
Provenientes de Fuentes salud humana y el medio AMBIENTAL-
Moviles (agosto 2017) ambiente. FUENTES-
MOVILES.pdf

Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMA).

Con la finalidad de establecer los programas y acciones que sean claras y precisas
moderar el impacto ambiental ocasionado por la ejecucion de operaciones de la empresa
Grupo SLARB, se describe un plan de manejo ambiental, el cual propondra acciones que
sean puntuales y programas que tengan la capacidad de evaluar la factibilidad, viabilidad
y sostenibilidad, con el objetivo de conseguir un funcionamiento del manejo ambiental.

Socializacion del PMA.

Para el Plan de Manejo Ambiental, se realizara un comunicado a la comunidad en el area
donde se va a trabajar en el proyecto durante el inicio de este, ya que estos deben de ser
informados del alcance que tendréa el proyecto y como estos saldran beneficiados.

Medidas del Plan de Manejo Ambiental.

Las medidas de las que se estaran comentando a continuacion son de gran importancia
debido a que estas nos informan de las acciones que se deben de realizar durante la
ejecucion del proyecto desde sus inicios hasta el final de la construccion:

Medio Abiético.
Campamento y acopios temporales.

Para la colocacion de los campamentos de trabajo del proyecto, se debe de ubicar un lugar
donde no se deba de abrir un camino que sea especialmente para esto, ademas de evitar
remover la vegetacién de la zona.
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Donde esta ubicado el campamento no se debera de hacer cambios de aceite,
mantenimiento ni lavado de las maquinarias que se van a usar, ya que estos contaminaran
el ambiente y lo correcto seria hacer dichas labores en lugares que sean adecuados para
la realizacion estas actividades.

Excavaciones, relleno y movimiento de Tierra.

Para el uso de estas actividades se debe de reutilizar los materiales que hayan sobrado
anteriormente durante la excavacion y colocarlo durante la ejecucion del relleno, ya que
asi se evita tener desperdicios de materiales, ademas de poder almacenar el suelo
removido causado por el movimiento de tierra.

Zanjas, instalacion de tuberias y accesorios.

Para la excavacion o apertura de las zanjas, se debe de identificar las redes de servicios
de la zona, ademas de su infraestructura, debido a que si ejecutamos sin saber estas
informaciones pues esto puede causar que accidentalmente dafien una tuberia que ya
estaba colocada en el lugar y esto afecte a la comunidad de la zona.

Materiales de construccion.

Durante la etapa inicial del proyecto se deberd de ubicar los lugares donde se van a
obtener los materiales que se van usar en la construccion, para luego realizar un programa
que este disefiado Unicamente para el mantenimiento de los vehiculos que van a
transportar los materiales, ademas de que estos se colocaran en lugares donde garantice
que no afectara a la zona a trabajar ni a la comunidad.

Maquinarias y equipos.

Se realizara un chequeo a todas las maquinarias y vehiculos que trabajen en la obra, donde
estos seran inspeccionados por todas partes con el fin de evitar los goteos de combustible
y aceite, ademas de ver si hay deterioro de alguno de los componentes que se estan
utilizando, ya que esto garantizara la seguridad tanto de los equipos como de los
trabajadores que los estén utilizando por lo tanto estos chequeos se deben de realizar de
manera diaria.

Recurso aire.

Evitar la implementacion de quema de residuos sélidos o de cualquier material en la obra,
ademas de usar electricidad en vez de combustible en las bombas, ya que el combustible
causa contaminacion en el aire.

Obras de concreto.

Se debe de confinar e impermeabilizar las areas donde se va a trabajar con concreto en el
proyecto, con la finalidad de evitar la contaminacién en el suelo debido a los derrames de
concreto por lo tanto se debe de limpiar después de haber terminado la actividad que se
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estaba ejecutando, ademas de que los camiones 0 otros equipos que se encargan de mover
el concreto, deben de tener dispositivos de seguridad que puedan evitar estos derrames.

Residuos solidos.

Disminuir el uso de empaques de poliestireno o plasticos, ya que estos son materiales que
no se biodegradan por lo tanto su uso masivo en la obra puede causar que alla
contaminacion en caso de que no sean recolectados de manera correcta, por lo tanto,
deben de a ver recipiente de recoleccion para evitar que estos queden regados en la zona.

Disposicion de material sobrante de excavacion y escombros.

Los escombros que fueron generados durante la ejecucion del proyecto se deberan de
recolectar y mover a sitios que cuenten con autorizacién ambiental, debido a que no
podemos colocar esos escombros a la poblacion.

Aguas Residuales.

El uso de los bafios portatiles que estan situado en los campamentos, se debe de contratar
una empresa que brinde el servicio de transportar esos residuos a otra parte, ya que estos
no pueden ser desechados en ninguna parte que perjudique el medio ambiente.

Limpieza final de obray entrega.

Al finalizar la obra, se debera de hacer un chequeo del suelo donde estaba el campamento,
debido a que se debe de verificar si hay contaminacién por combustible, aceites y si este
no posee ninguna contaminacién pues se procedera a colocar una capa organica en la
zona.

Medio Bidtico.
Cobertura vegetal.

Para evitar la afectacion de otras areas que no sean del proyecto, la zona de trabajo sera
delimitada y esto permitira que podamos saber cuales areas se estan trabajando.

También se realizara una evaluacion de manera detallada sobre toda la cobertura vegetal
que se encuentre en el rango de area de influencia de la obra, con el objetivo de conocer
los lugares e individuos que serian afectados por la ejecucion del proyecto, por lo tanto,
al saber estas informaciones, se pueden justificar criterios que pueden ayudar a aplicar el
correcto manejo del area.

Recurso Hidrico.

El agua del proyecto se debe de adquirir de fuentes autorizadas, ya sea por uso domeéstico
0 por uso industrial, también se debe de tomar en cuenta el no lavado de maquinarias ni
el mantenimiento de los vehiculos y otros dispositivos para evitar la contaminacion.

Los equipos utilizados para la extraccion de agua, deberan de tener bandejas que puedan
retener o evitar las fugas de lubricantes y combustibles.

Conservacion de especies vegetales y faunas.

AQUACONSTRUCTION, SAS | AV. FRANCIA 129, SANTO DOMINGO 10203,
REPUBLICA DOMINICANA



VA &

AQUA
STRUCTURE & DESIGN

Evaluar toda la zona vegetal de manera detallada, la cual se encuentre en el area de
influencia del proyecto con la finalidad de conocer los individuos que seran afectados por
la obra a realizar, por lo tanto, se debera de realizar un inventario forestal de la zona.

Medios Socio Econémicos.
Educacion y capacitacion de empleados.

Se capacitara y educara a todos los empleados sobre las obligaciones y el alcance que
conlleva el Plan de Manejo Ambiental, ademés de instruirles las normas, reglamentos y
regulaciones del pais.

Informacién y comunicacién a la comunidad.

Se debera de informar a toda la comunidad y a las instituciones sobre el area de influencia
del proyecto, ademas de utilizar carteles que les informe sobre el alcance y la duracién
que tendrd, también se debera de decir cuéles son los contratistas del proyecto.

Sefalizacion.

* Ejecutar un programa que se encargue de manejar el tréfico, el cual debe de ser
autorizado por las oficinas encargadas del trafico.

+ Se implementara el uso de sefiales que indiquen los desvios de vehiculos cuando se
estén implementando alguna actividad en la obra.

» Contratacién de mano de obra.

* Realizar un comunicado a la comunidad sobre la contratacion de personal de mano de
obra, con el fin de establecer vinculos con la comunidad.

* Iniciar un programa donde se empleen personas de la zona para que estos puedan
trabajar en el proyecto.

« Sistema de gestion de Seguridad y Salud.

* El contratista tiene la obligacion de brindar la proteccion de la seguridad y la salud de
los trabajadores de acuerdo a la normativa del pais, ademas este debera de presentar una
intervencion con anterioridad, ya que este debe de estar informado sobre el alcance y
las actividades que se van a realizar.

Tabla de impactos ambientales.
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Medio Abidtico.

Campamento
Excavacion,
relleno 'y
movimiento de
tierra.

Zanjas,
instalacion de
tuberias y
accesorios.
Materiales de
construccion.
Maquinarias,
equipos.

Recurso Aire.
Obras de
concreto.
Residuos Sélidos.
Aguas Residuales.

. Limpieza final de

obray entrega.

10.

Ubicar un lugar donde no
haya que abrir un camino o
se tenga que remover capa
vegetal, ademas no se
deberd hacer cambios de
aceite, mantenimiento ni
lavado de maquinarias.
Reutilizar materiales
sobrantes de la excavacion
en el relleno.

Identificar las redes de
servicio y la infraestructura
de la zona para saber si
hay tuberias.

Ubicar donde se van a
conseguir los materiales
que se van a usar en la
obra.

Mantenimiento de los
equipos y maquinarias de
la obra.

Evitar la quema de
residuos solidos y usar
equipos que sean
eléctricos.

Confinar o
impermeabilizar las areas
donde se va a trabajar el
concreto.

Disminuir el uso de
empaques tales como el
plastico y poliestireno,
ademas de la recolecta de
escombros generados por
la excavacion.

Contratar una empresa que
se encargue de transportar
estas aguas.

Chequeo del suelo del
campamento para buscar si
hay contaminacion.
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Medio Bidtico. 1. Cobertura vegetal. 1. Evitar la afectacion de
2. Recurso Hidrico. otras areas que no sean del
3. Conservacion de proyecto y evaluar la
Especies y Fauna. cobertura vegetal del area
de influencia de trabajo.

2. Adquirir agua de fuentes
autorizadas y evitar el
lavado de las maquinarias,
equipos en el area de
influencia, ademas de que
los equipos de extraccion
deberan de tener bandejas
de retencion de agua.

3. Evaluar la zona vegetal
que se encuentre en el are
de influencia de trabajo.

Medio 1. Educaciony Se capacitara y educara a
Socioeconémico. capacitacion de todos los empleados sobre el
empleados. Plan de Manejo Ambiental.
2. Informaciony Informar a toda la comunidad
Comunicacion a y a las instituciones sobre el
la comunidad. area de influencia del proyecto
3. Senalizacion. por medio de carteles y otros
4. Contratacion de medios.
mano de obra. Crear programa encargado de
5. Sistema de manejar el transito por medio
gestion de de sefiales de transito.
Seguridad y Comunicar a la comunidad
Salud. sobre la contratacion de

personal de mano de obra.
Brindar la proteccion,
seguridad y salud a nuestros
empleados de acuerdo a la
normativa del pais.
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STRUCTURE & DESIGN

Estructura del Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental.

Este plan fue creado por medio programas de manejo ambiental enfocados al medio fisico
ambiental, socio econdémico y bidtico.

Para la realizacion de esta estructura del Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental se
crearan unos subprogramas y fichas que estaran relacionados con el medio ambiente por
lo tanto cada ficha y subprogramas se compondra de:

* Objetivos generales y Especificos.

» Generacion de Impactos y Aspectos Ambientales.
* Aplicacién de Tecnologias.

 Acciones a Implementar.

» Medidas a adquirir.

* Monitoreo y Seguimiento.

Por los tantos los programas que mas se ajustan a la necesidad del proyecto y que vamos
a usar para las fichas seran:

1. Uso eficiente de recursos
Control de Ruido Ambiental Generado por la Operacion.
Control de Emisiones Atmosféricas provenientes de fuentes Moviles.

Gestion de Impacto Ambiental sobre los Recursos Hidricos.

o > w

Manejo de Combustibles y Sustancias Quimicas para Control de Impacto
Ambiental.

o

Manejo de Residuos Sélidos y Especiales.

7. Administracién y Gestion de Impacto Ambiental Asociado a la Operacion de
Contratistas y Proveedores.

8. Conservacion del Entorno Natural.
9. Gestion Socialmente Responsable.
10. Seguridad y Salud en el Trabajo.

Matriz Costo Plan de Manejo y Adecuacién Ambiental.

Fichas. Subprogramas. Costo 0 presupuesto.
1 Uso Eficiente de los recursos $6,000.09
2 Control de Ruido Ambiental $190,000
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3 Control de Emisiones Atmosféricas $149,485.55
4 Gestion de Impacto ambiental sobre los | $65,800
Recursos Hidricos.
5 Manejo de Combustible y Sustancias $25,690.80
Quimicas.
6 Manejo de Residuos Solidos y Especiales | $38,500
7 Administracion y Gestion de Impacto

Ambiental Asociado a la Operacion de
Contratistas y Proveedores. -

8 Conservacion del Entorno 61,634.52
Natural.

9 Gestion Socialmente Responsable. 55,800

10 Seguridad y Salud en el 590,500
Trabajo.

Responsabilidad del Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental.

Para que la ejecucion de un buen Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental, los
responsables de la accion y revision estaran descritos en los programas que estaran mas
adelante, por lo tanto el responsable que se encargara de involucrarse directamente en la
ejecucion, supervision y el monitoreo general de todos los programas y planificaciones
que tengan que ver con el Seguimiento de la Gestion Ambiental de las construcciones que
se vayan ejecutando a medida que avanza la obra sera el Ingeniero Luis Miguel Santana
Lopez cual tendra que identificar y moderar los impactos relacionados con la calidad del
agua, residuos soélidos, contaminacion del aire y la proteccion de la vida silvestre de la
zona, ademas de la seguridad ocupacional de los empleados, emergencias relacionadas a
lo ambiental y su linea base junto con la supervisién de los documentos de los programas
ambientales y los estudios que estos necesitan.

Algunas de las responsabilidades que le tocara al director encargado del Medio Ambiente
sera:

e Garantizar que se apliquen los requisitos o requerimientos de los programas y
planes del manejo ambiental y social de las ejecuciones que se vayan
desarrollando en la obra a medida que pasa el tiempo.

e Presentar a la junta directiva informes establecidos en la Matriz Resumen del
Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental, con el fin de revisar y reportar el
Informe de Cumplimiento Ambiental con los establecido en el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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Por lo tanto, la toda la responsabilidad que esté relacionado a la ejecucién de Plan de
Manejo Ambiental serd pasado al Ingeniero Luis Miguel Santana Lopez por lo que este
se encargara de implementar el Plan de Manejo Ambiental y todo lo que conlleva, por lo
que este debe de contar compafieros expertos en el area.

Estudio Ambiental Actual.

La comunidad de Andrés Norte del Municipio de Boca Chica, nuestra empresa observo
varios factores que afectan la calidad de vida de la zona a trabajar.

El principal factor es la calidad del agua de la zona, ya que estos al no tener una red de
distribucion que le suministre agua potable, pues estos lo que hacen es que crean un
empalme ilegal, el cual consiste en buscar una parte de la tuberia que, si esta
suministrando agua potable y luego la rompen y se conectan de esa linea de agua, el
problema esta en que a veces estos se conectan en tuberias que son de agua residual, por
lo que el agua ya estariaa contaminada.

Otro factor seria el transporte de agua, debido a que en ocasiones esta agua, ya viene
contaminada y estos no tienen una planta de tratamiento de agua por lo que no es factible
esta idea.

Seguimiento y Evaluacion.

El Ingeniero Luis Miguel Santana Lépez se embarcara en seguir y evaluar una serie de
actividades del cronograma de trabajo de las cuales se mencionaran las tareas que este
debe de realizar durante el transcurso del proyecto de las cuales estan la inspeccion,
auditoria y verificacion de todos los procesos que hayan sido ejecutados por cada
departamento de la empresa y de los contratistas que tengan que ver con lo ambiental, por
lo que este actuara como cabecilla cuando se vayan implementando las actividades
relacionadas con el medio ambiente.
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Fichas y Sub-Programas.

Ficha #1

Uso Eficiente de los recursos

Entidad Responsable

AQUA CONSTRUCTION.

Objetivos Generales

Obijetivos Especificos

e Realizar acciones que
faciliten el uso y el
consumo de los recursos
naturales

Aplicacion de buenas acciones para el uso y consumo de los recursos naturales.

e Crear cursos o
programas que estén
relacionados con el
ahorro de la energia
eléctricay de ahorro de

Brindar los conocimientos necesarios para evitar futuros problemas.

agua
Control de aspectos ambientales. e Gasto de energia.

e (Gasto de agua.

e Disminucién de los recursos naturales.
Asociado a los Impactos e Agua contaminada.
Ambientales. e Suelo contaminado.

e Contaminacidon Atmosférica

Inspeccion de medidas
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Medidas a tomar | Responsable | Tiempo de Tecnologias y técnicas.
durante la de la ejecucion.
construccion del |implementaci
proyecto. on.
Ahorro de Ing. Mediante la Desconectar las herramientas o los equipos que no se estén utilizando en la
Energia. Ambiental ejecucion de la |obra.
obra. Apagar los bombillos que no estén haciendo ninguna funcion.
Aprovechar la luz del dia para ejecutar trabajos que en la noche se necesiten
luz.
Utilizar bombillos de bajo consumo como los bombillos LED.
Cuidado del Ing. Mediante la Instalar bebederos para el uso del agua potable.
Agua. Ambiental ejecucion de la | Recolectar el agua de lluvia para el uso de agua en la obra.
obra. Tener un control para el uso del agua en la mezcla del concreto.
Residuos solidos. | Ing. Mediante la Colocacién de todos los residuos en un solo lugar
Ambiental ejecucion de la | Colocar contenedores para los residuos plasticos, poliestireno, papel etc.
obra. Recolectar los escombros y moverlos a un lugar adecuado.
Aguas Ing. Mediante la Contratar una empresa que se encargue de mover las aguas residuales de la
Residuales. Ambiental. ejecucion de la |obra.

obra.
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Responsable de los | Ingeniero Ambiental

recursos
Seguimiento de Monitoreo
Accion. Frecuencia de Realizacion. Costo Estimado.
Ahorro de Energia. Mediante la ejecucion de la Gerencia y adecuacién ambiental.
obra.
Cuidado del Agua. Mediante la ejecucion de la Gerencia y adecuacién ambiental.
obra.
Residuos solidos. Mediante la ejecucion de la Gerencia y adecuacién ambiental.
obra.
Aguas Residuales. Mediante la ejecucion de la Presupuesto de la obra.
obra.
Normas, Regulaciones y Reglamentos Nacionales e Internacionales
Organismo Encargado. Leyes Aplicables.
ISO. ISO 14001: 2015 Sistemas de gestion ambiental.
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Norma para la Gestion Ambiental de Residuos Sélidos no Peligrosos (junio 2003).
Naturales.
Ley 64-00. Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ley 64-00 del 18 de
agosto de 2000).
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Ficha #2

Control de Ruido Ambiental Generado por la Operacion.

Entidad Responsable AQUA CONSTRUCTION
Objetivos Generales Obijetivos Especificos
e Disminuiry e Disminuir los niveles de ruido que afecten a la comunidad.
controlar los ¢ Implementar reglas y procedimientos que ayuden a disminuir el ruido.
niveles _de ruido e Monitoreo y seguimiento de los niveles de ruido.
provenientes de e Cumplimientos de las normas y regulaciones.
cualquier aparato
0 equipoy
magquinaria del
area de influencia.
Control de aspectos e Generacion de Ruido en la zona.
ambientales.
Asociado a los Impactos e Alteracién del entorno en el area de Influencia.
Ambientales.

Medidas de Control
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Medidas a Responsable | Tiempo de | Tecnologias y técnicas.
tomar durante |de la gjecucion
la construccion | implementaci
del proyecto on
Realizacion de | Ing. Mediante | Realizar mediciones constantemente de todos los tipos y niveles de ruido utilizando
mediciones de | Ambiental la un sonémetro.
ruido. ejecucion

de la obra.
Mantenimient | Empresa de |Mediante |Mantenimiento diario de todos los equipos, maquinarias, herramientas.
o de alquiler de la Asegurar el adecuado control de calidad en torno a la emision de ruidos.
maquinariasy |[las gjecucion
equipos. maquinarias |de la obra.

y equipos.

Maquinarias | Ing. Elegir un horario donde estas maquinas no afecten tanto a la comunidad.
con mayor Ambiental Asegurar que en la zona de trabajo no haya personas que no tengan el equipo
ruido. adecuado.
Suministrar a | Ing. Mediante | Asegurar que todo el personal encargado de manejar estas maquinarias use tapones
los Ambiental la auditivos anti ruido, para evitar que estos sean afectados por este.
trabajadores gjecucion
aparatos para de la obra.

evitar el ruido.
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Responsable de los

Ingeniero Ambiental

recursos Empresa de alquiler de equipos.
Seguimiento de Monitoreo
Accién. Frecuencia de Realizacion. Costo Estimado.
Realizacion de mediciones Mensual $90,000
de ruido
Mantenimiento de Trimestral. $40,000

magquinarias y equipos.

Magquinarias con mayor
ruido.

Cada vez que se usen.

Gerencia Ambiental

Suministrar a los
trabajadores aparatos para
evitar el ruido.

Mediante la ejecucion de la
obra.

$70,000

Normas, Regulaciones y Reglamentos Nacionales e Internacionales

Organismo Encargado.

Leyes Aplicables

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Naturales.

Ley 287 de 2004 Prevencion, supresion y limitacion de ruidos nocivos y molestos que

producen contaminacion sonora y R522-06.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Naturales.

Normas Ambientales para la proteccion contra ruidos (2003) NA-RU-001-03

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Naturales.

Normas Ambientales aguas, aire, ruido y desechos. Junio 2003 (de conformidad con la

Ley 64-00)

AQUACONSTRUCTION, SAS | AV. FRANCIA 129, SANTO DOMINGO 10203, REPUBLICA DOMINICANA




Ficha #3

Control de Emisiones Atmosféricas provenientes de fuentes Moviles.

Entidad Responsable

AQUA CONSTRUCTION

Objetivos Generales

Obijetivos Especificos

Evaluar y establecer controles sobre las fuentes

de contaminacion para controlar y reducir el
impacto ambiental.

Aplicar medidas de control sobre el aumento de las particulas
de suspension.

Realizar medidas que controlen la emision de gases
provenientes de la combustion.

Control de aspectos ambientales.

Originar emisiones por medio de material particulado en obra.
Generacion de olores provenientes de las aguas residuales y
guema de residuos solidos.

Combustion de fuentes estacionarias y moviles.

Asociado a los Impactos Ambientales.

Emision de gases y vapores por medio de la combustion.
Emision de gases de efecto invernadero.
Emision indirecta de CO2.

Medidas de Control

Medidas a tomar durante | Responsable de
la construccion del la
proyecto implementacion

Tiempo de
gjecucion

Tecnologias y técnicas.
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Impacto de emisiones Ing. Ambiental | Mediante la Hacer estudios relacionados con los impactos ambientales y a
atmosféricas. ejecucion de la la salud humana en el area de influencia directa.

obra. Implementar medidas de contingencia para estos impactos.
Equipos, Maquinariasy |Empresa de Mediante la Mantenimiento constante de los equipo, herramientas y
Herramientas. alquiler de ejecucion de la maquinarias que se van a utilizar en la obra.

equipos. obra. Todos los equipos eléctricos y de combustion solo seran
usados cuando se vayan a utilizar.

Combustion de Ing. Ambiental | Mediante la Prohibir la quema de materiales tales como: plasticos,
materiales. ejecucion de la poliestileno, carton, papel, etc.

obra.
Normas y Reglamentos Ing. Ambiental | Mediante la Llevar un orden de la cantidad de camiones que entraran a la
para los aparatos ejecucion de la obra diariamente.
moviles. obra. Cubrir con lonas a los camiones con material.
Control de materiales Ing. Ambiental | Mediante la Lavado de llantas mediante mangueras al salir de la obra.

particulados.

gjecucion de la
obra.

Colocacién de lonas aglomerantes para cubrir las cargas que
transporten materiales como la grava, arena, cemento, etc.

Responsable de los recursos

Ingeniero Ambiental.

Seguimiento de Monitoreo

Accion.

Frecuencia de Realizacion.

Costo Estimado.

Impacto de emisiones atmosféricas.

Trimestral

Gerencia y adecuacidon ambiental.
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Equipos, Maquinarias y Herramientas. Diario Presupuesto de la obra.
Combustion de materiales. Diario Gerencia y adecuacién ambiental.
Normas y Reglamentos para los aparatos Diario Gerencia y adecuacion ambiental.
moviles.

Control de materiales particulados. Diario Gerencia y adecuacién ambiental.

Normas, Regulaciones y Reglamentos Nacionales e Internacionales

Organismo Encargado.

Leyes Aplicables.

Ley 64-00.

Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales
(Ley 64-00 del 18 de agosto de 2000).

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Reglamento Técnico Dominicano para la reduccion,
control y eliminacién de sustancias agotadoras de la Capa
de Ozono

Banco Mundial.

General EHS Guidelines: Environmental. Air Emissions
and Ambient Air Quality. Abril 2007.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Reglamento Técnico Ambiental Para El Control De Las
Emisiones De Contaminantes Atmosféricos Provenientes
De Fuentes Fijas (2018)

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Decreto 363-13 Dia amigable con la familia y el ambiente —
Dia sin emisiones

AQUACONSTRUCTION, SAS | AV. FRANCIA 129, SANTO DOMINGO 10203, REPUBLICA DOMINICANA




Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Reglamento Técnico Ambiental Para EI Control De Las
Emisiones De Contaminantes Atmosféricos Provenientes
De Fuentes Moviles (2018)

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Reglamento Técnico Ambiental De Calidad Del Aire (2017)
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Ficha #4

Gestion de Impacto Ambiental sobre los Recursos Hidricos.

Entidad Responsable

AQUA CONSTRUCTION.

Objetivos Generales

Objetivos Especificos

e Moderar el impacto ambiental sobre las
aguas superficiales o subterraneas
utilizando el establecimiento de medidas
de control.

Asegurar la calidad del agua y garantizar un buen control a los
procesos que puedan crear contaminacion ambiental en el rea del
proyecto.

Manejar los vertimientos de aguas servidas y de procesos que se
desarrollen en el proyecto.

Manejar la descarga y tratamiento de aguas residuales.
Implantar acciones sobre el manejo del agua de escorrentia.

Disminuir el Impacto Ambiental en la zona.

Control de aspectos ambientales.

Afectacion de ladinamica de las aguas superficiales y subterraneas, cambio
o0 alteracion en el patron de drenaje

Generacién y Descarga de agua residual domestica tratada en el cuerpo de
agua en cumplimiento de los parametros de norma técnicay legal.

Presencia de contaminantes en agua residual por arrastre y lavado
contaminantes del suelo
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Asociado a los Impactos Ambientales.

e Agotamiento de recursos naturales.
e Alteracion de drenaje natural.

e Contaminaciéon de Aguas superficiales / Subterraneas

Medidas de Control

Medidas a tomar
durante la
construccion del
proyecto

Responsable
de la
implementaci
on.

Tiempo de ejecucion

Tecnologias y técnicas

No permitir el Ing. Mediante la ejecucion | Monitoreo de la correcta disposicion de los desechos.
vertimiento de basura | Ambiental de la obra.

o0 cualquier desecho.

Mantener el equipo Ing. Mediante la ejecucion | Realizar mantenimiento preventivo a maquinaria.
que utilice combustible | Ambiental de la obra.

y lubricantes en
buenas condiciones
mecanicas.

Responsable de los recursos

Ingeniero Ambiental

Seguimiento de Monitoreo

Accion.

Frecuencia de Realizacion.

Costo Estimado.

Monitoreo de fugas

Mensual

Gerencia y adecuaciéon ambiental.
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Implementacion de sistema de
alcantarillado

Principio del proyecto Presupuesto de la obra.

Normas, Regulaciones y Reglamentos Nacionales e Internacionales

Organismo Encargado.

Leyes Aplicables.

Organizaciéon Mundial de la Salud

Guidelines for drinking water Quality, 2006

Ministerio de Medio Ambiente Ambiental y Recursos Naturales Ley 64-00 Ley general de Medio Ambiente y Recursos naturales
Ministerio de Medio Ambiente Ambiental y Recursos Naturales Norma Ambiental sobre calidad de aguas subterraneas
Ministerio de Medio Ambiente Ambiental y Recursos Naturales Ley No. 487 de 1969. Control de la Explotacion y Conservacion de

las aguas subterraneas.
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Ficha #5

Manejo de Combustibles y Sustancias Quimicas para Control de Impacto Ambiental.

Entidad Responsable

AQUA CONSTRUCTION

Objetivos Generales

Objetivos Especificos

e Evaluar y establecer controles para las
fuentes de emisiones contaminantes a fin
de controlar y reducir el impacto
ambiental.

Implementar medidas de control del incremento de las particulas en
suspension.

Implementar medidas de control de la emisién de gases de combustion.

Control de aspectos ambientales.

Consumo de energia eléctrica comprada para el funcionamiento de
instalaciones y equipos

Emisién de gases y material particulado por

Combustiones provenientes de fuentes fijas.

Generacion de olores desagradables por procesos de almacenamiento
y tratamiento de aguas residuales de origen domeéstico.

Generacion de material particulado por transito de vehiculos sobre
vias internas.

Generacion de emisiones de material particulado por ejecucion de
obras.

Emisiones de las fabricas industriales
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Asociado a los Impactos Ambientales.

Contaminacion atmosférica por:

Deterioro de la calidad del aire.

Emision de Olores, gases y/o vapores.

Emision de Material Particulado.

Emisiones indirectas de CO2 y gases de efecto invernadero.

Medidas de Control

Medidas a
tomar durante
la construccién
del proyecto

Responsable de la

implementacion

Tiempo de ejecucion

Tecnologias y técnicas

Proponer a las
empresas
industriales de
la zona, mejora
a su huella
ecoldgica en la
zona

Ing. Ambiental

Mediante la ejecucion
de la obra.

Buscar una alternativa a sus humos dafiinos para la comunidad.
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Mantener todos
los equipos de
motor,
maquinarias y
flota vehicular
realizando los
debidos
mantenimientos
preventivos para
maximizar la
eficiencia de la
combustiény
minimizar la
emision de
contaminantes

Ing. Ambiental

Mediante la ejecucion
de la obra.

La empresa que alquilara la maquinaria debe de tener una
constancia del mantenimiento de los equipos al dia.

Se cubrirany
respaldaran los
materiales
almacenados
para evitar el
arrastre del
mismo por la
accion del
viento y la
lluvia.

Ing. Ambiental

Mediante la ejecucion
de la obra.

Cubrir los materiales que puedan desprender polvo o pueden ser
dafiados por la Lluvia.

Minimizar en lo
posible, el
tiempo de
operacion de las
fuentes de
emision.

Ing. Ambiental

Mediante la ejecucion
de la obra.

Realizar cronograma de operacion de motores.

AQUACONSTRUCTION, SAS | AV. FRANCIA 129, SANTO DOMINGO 10203, REPUBLICA DOMINICANA




Se mantendran
himedas las
areas de
trabajo para
minimizar la
dispersion de
polvo.

Ing. Ambiental

Mediante la ejecucion
de la obra.

Humectar las vias que puedan desprender polvo.

Los camiones
gue transporten
materiales o
desechos que
puedan emitir
polvo serén
adecuadamente
cubiertos con
lonas.

SERVIPORT

Mediante la ejecucion
de la obra.

Cubrir el material que transporten los camiones con lona.
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Dotar al Ing. Ambiental
personal,
mientras dure
la fase de
construccion,
de servicios
sanitarios
portatiles, y
también el aseo
y - -
mantenimientos
de los mismos

Mediante la ejecucién | Contratacion de la empresa que alquilardy realizara el
de la obra. mantenimiento periddico de bafios portéatiles

Contar conun | Ing. Ambiental
sistema
adecuado para
la disposicién
de los desechos
y basura
orgéanica

Mediante la ejecucion | Implementacion de programa de reciclaje y tanques
de la obra. destinados para el bote de los desechos solidos

Responsable de los recursos

Ingeniero Ambiental

Seguimiento de Monitoreo

Accién. Frecuencia de Realizacion. Costo Estimado.
Aseo y mantenimientos Mensual Contemplado presupuesto general
Los camiones de carga y zona de trabajo Permanente Gerencia Ambiental

con lonas.
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Que las areas de trabajo estén humedas
para minimizar la dispersion de polvo

Mensual Gerencia Ambiental

Mantenimiento de equipos

Mensual Gerencia Ambiental

Normas, Regulaciones y Reglamentos Nacionales e Internacionales

Organismo Encargado.

Leyes Aplicables.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Ley 64-00 Ley General de Medio Ambiente y Recursos naturales.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Reglamento Técnico Ambiental Para El Control De Las Emisiones
De Contaminantes Atmosféricos Provenientes De Fuentes Fijas
(2018)

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Reglamento Técnico Ambiental De Calidad Del Aire (2017)

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Reglamento Técnico Ambiental Para El Control De Las Emisiones
De Contaminantes Atmosféricos Provenientes De Fuentes Moviles
(2018)
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Ficha #6

Manejo de Residuos Solidos y de los Especiales.

Entidad Responsable AQUA CONSTRUCTION.
Objetivos Generales Objetivos Especificos
e Implementar medidas preventivas para e Tener un buen manejo de los residuos sélidos.
tener un buen manejo de los residuos e Eliminar la contaminaciéon del aire, suelo y agua.
solidos y especiales con el objetivo de e Implementar ideas para aprovechar el reciclaje.

cuidar el medio ambiente y las personas
de su alrededor.

Control de aspectos ambientales. e Generacion de residuos sélidos.
e Generacion de escombros en la obra.
e Generacion de residuos provenientes de los equipos.

e Contaminacion del suelo.
Asociado a los Impactos Ambientales. e Aprovechamiento de materiales.

Medidas de Control

Medidas a Responsable de la | Tiempo de ejecucién Tecnologias y técnicas
tomar durante |implementacion
la construccion
del proyecto
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Utilizacion de | Ing. Ambiental Mediante la ejecucion | Utilizar recursos altamente reciclables.

materiales y de la obra.

productos que

se puedan

reciclar.

Recoger los Ing. Ambiental Mediante la ejecucion | Tener un personal que se encargue de recoger los residuos y
residuos de la obra. trasladarlos a lugares donde se puedan reutilizar.

solidos.

Desechar los Ing. Ambiental Mediante la ejecucion | Tener un personal encargado de desechar dichos materiales.
materiales que de la obra

no se van a

utilizar en la

obra.

Utilizar Ing. Ambiental Mediante la ejecucion | Utilizar herramientas y equipos con buena calidad y que sean
productos con de la obra. durables.

mayor

durabilidad.

Responsable de los recursos

Ingeniero Ambiental

Seguimiento de Monitoreo

Accion.

Frecuencia de Realizacion.

Costo Estimado.

Utilizacion de materiales reciclables.

Durante la ejecucién de la obra.

Desecho de materiales no utilizados.

Durante la ejecucidn de la obra.

Normas, Regulaciones y Reglamentos Nacionales e Internacionales
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Organismo Encargado.

Leyes Aplicables.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Ley 64-00 Ley General de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Normas Ambientales de aguas, aire, ruido y desechos. Junio 2003
(de conformidad con la Ley 64-00)

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Norma para la gestion de residuos sélidos no peligrosos (2003)
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Ficha #7

Administracion y Gestion de Impacto Ambiental Asociado a la Operacion de Contratistas y Proveedores.

Entidad Responsable

AQUA CONSTRUCTION.

Objetivos Generales

Objetivos Especificos

e Asegurar una accion ambiental que sea e Manejar el impacto ambiental que se cree por el desarrollo de las
responsable del marco de la legislacion operaciones de subcontratistas.

de la Republica Dominicanay el

e Asegurar que se cumpla las necesidades ambientales de parte de

procedimiento para cada subcontratista. cualquier contratista de servicio.

e Asegurary cuidar de la salud y seguridad de los clientes.

Control de aspectos ambientales.

e Publicidad de buenas practicas del medio ambiente para el buen
desarrollo de cada operacion de contratistas de servicio.

Asociado a los Impactos Ambientales.

e Contaminacion del suelo
e Contaminacion del agua
e Contaminacién de la atmosfera

Medidas de Control

Medidas a

Responsable de la

tomar durante |implementacion

la construccion
del proyecto

Tiempo de ejecucion Tecnologias y técnicas
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Seguridad que | Ing. Ambiental Mediante la ejecucion | Determinar un plan de accion que asegure a todo

se debe de la obra. subcontratista, cuidando el cumplimiento de las normas.
practicar con

los

subcontratistas

Seguridad que | Ing. Ambiental Mediante la ejecucién | Establecer que los subcontratistas contindien con sus

se debe de la obra. lineamientos que se pautan en el plan de seguridad y gestion
practicar en el ambiental de la compafiia constructora en el proyecto.
entorno

sostenible con
los
subcontratistas

Responsable de los recursos

Ingeniero Ambiental

Seguimiento de Monitoreo

Accion. Frecuencia de Realizacion. Costo Estimado.
Practicas de seguridad con cada Permanente Gerencia en lo ambiental
subcontratista
Practicas sostenibles de seguridad con cada Permanente Gerencia en lo ambiental

subcontratista

Normas, Regulaciones y Reglamentos Nacionales e Internacionales

Organismo Encargado.

Leyes Aplicables.

Organismo Encargado.

Leyes Aplicables.

General EHS Guidelines

Banco mundial
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Ministerio de medio ambiente y recursos naturales Ley 64-00
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Ficha #8

Conservacion del Entorno Natural.

Entidad Responsable

AQUA CONSTRUCTION.

Objetivos Generales

Objetivos Especificos

e Suscitar y fomentar generando los
criterios de conservacion y cuidado del
medio ambiente.

Determinar otras medidas y mecanismos con el fin de preservar el
medio ambiente y cuidar el desarrollo de cada una de las operaciones.
Evaluar y manejar de forma adecuada la flora y fauna que este
presente en el proyecto, con el objetivo de disminuir los dafios en las
operaciones y el alrededor.

Control de aspectos ambientales.

Actividad de reforestacion y proceso de siembra con el objetivo de
preservar el medio ambiente.

Construccion de obras de reparacion y ampliacion que ayudan al
paisaje.

Utilizacion de productos quimicos que controlen las plagas dafiinas
del medio ambiente, para ayudar al desarrollo correcto de la
vegetacion.
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Asociado a los Impactos Ambientales.

e Dafio del medio ambiente.

e Danar el paisaje.

e Cuidar la flora nativa.

e Recuperar las areas de impacto.

Medidas de Control

Medidas a
tomar durante
la construccion
del proyecto

Responsable de la
implementacion

Tiempo de ejecucion

Tecnologias y técnicas

Anélisis del Ingeniero Comienzo de laobra, |Realizar un levantamiento para evaluar el impacto que
paisaje y Ambiental anual pudiese afectar el ecosistema y los que estan sucediendo
ecosistema. durante la obra.

Plan de cuidado | Ingeniero Comienzo de obra Prohibir el acceso de equipos en zonas verdes ajenas a la

de las zonas Ambiental construccion.

verdes. Detener la demolicion de la fauna y vegetacion en zonas que

no son el area de la construccion.
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Plan de

regeneracion de | Ambiental
las zonas
intervenidas.

Ingeniero Finalizacion de la obra

Al culminar la construccion, ejecutar un plan de accion en el
cual se recupere y restaure la zona afectada, limpiando todos
los residuos de construccién que fueron quedando durante la
misma.

Cuantificar la cantidad de arboles que se maltrataron
durante la construccion.

Cinturon Verde | Ingeniero Comienzo de obra

de Boca Chica. | Ambiental

Determinar medidas para el cuidado y regeneracion de la
zona que tiene el cinturon verde en Andrés Norte, Boca
Chica.

Responsable de los recursos Ingeniero Ambiental

Seguimiento de Monitoreo

Accion. Frecuencia de Realizacion. Costo Estimado.
Levantamiento del paisaje y ecosistema | Comienzo de obra $5,000
Plan de cuidado de las zonas verdes Comienzo de obra Gerencia Ambiental
Plan de reforestacion de las areas de Finalizacion de obra $54,000

construccion.

Normas, Regulaciones y Reglamentos Nacionales e Internacionales

Organismo Encargado.

Leyes Aplicables.

Organismo Encargado.

Leyes Aplicables.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Ley 64-00
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Ficha #9

Gestion Socialmente Responsable.

Entidad Responsable AQUA CONSTRUCTION.

Objetivos Generales Objetivos Especificos
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e Contemplar los factores como lo son:

impactos econdémicos, sociales y
ambientales en las decisiones

Motivar a las partes para la educacion efectiva en el cuidado del
medio ambiente.

Integrar tecnologia de punta para beneficio de la eficiencia de los
recursos y la seguridad

Desarrollar medidas que nos permitan tener controles para mantener
la seguridad de nuestras instalaciones y los procesos.

Control de aspectos ambientales.

Desarrollo comunitario y educacion ambiental

Creacion de empleos

Plan de contingencia ante situaciones de emergencia
Proteccion de patrimonios, tanto cultural como arqueolégico

Asociado a los Impactos Ambientales.

Preservar el buen estado del Medio Ambiente
Mejoras en la calidad de vida

Medidas de Control

Medidas a Responsable de la | Tiempo de ejecucién Tecnologias y técnicas

tomar durante |implementacion
la construccion
del proyecto
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Definir

controles que Ingeniero
contribuyana | Ambiental
proteger la

salud de los

colaboradores y
la exposicion a

riesgos

laborales.

Durante y post todo el
proceso de
construccion

Realizar estudios de contaminacion a raiz de los proyectos
desarrollados con fin de evitar problemas de salud en todo el
equipo o entorno.

Vigilar al momento de reubicacion de algun residente de la
zona, los posibles efectos en temas de salud que puedan
afectarles

Talleres que Profesional en el

contribuyan a
convivenciay
uso adecuado

del

abastecimiento.

Permanente, aplicando

area de Educacion |4 charlas trimestral, y

luego de pasar el
tiempo, 1 semestral.

Realizar estos talleres de convivencia social entre los
residentes de Andrés Norte para el uso correcto y
proporcional del abastecimiento. Esta técnica nos permitira
contribuir con programas mundiales del uso correcto del
agua.

Empleos. Recursos Humanos | Durante el proceso de | Nombrar residentes de la misma comunidad de Andrés Norte
construccién gue cuenten con los requerimientos para desarrollar las
tareas.
Control de Ingeniero Trimestral Desarrollar una eficiente medida de desechos sélidos con el
Plagas. Ambiental/Empresa objetivo de controlar moscas e insectos.

encargada de
Fumigacion

Implementar programas de fumigacion trimestral, esto con el
fin de controlar cualquier tipo de plaga.

Responsable de los recursos

Ingeniero Ambiental

Seguimiento de Monitoreo

Accion.

Frecuencia de Realizacion. Costo Estimado.
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Talleres que contribuyan a convivenciay
uso adecuado del abastecimiento

Permanente, aplicando 4 charlas

trimestral, y luego de pasar el tiempo, 1

semestral.

RD$80,000.

Control de Plagas

Trimestral

Presupuesto General

Normas, Regulaciones y Reglamentos Nacionales e Internacionales

Organismo Encargado.

Leyes Aplicables.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Ley 64-00, Ley General de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

ONU

Objetivos del Desarrollo Sostenible

Ministerio de Trabajo, Direccion general de Higiene y Seguridad

Industrial

Reglamento 522 de 2006 Reglamento de Seguridad y Salud

en el trabajo

Ficha
#10
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Seguridad y Salud en el Trabajo.

Entidad Responsable

AQUA CONSTRUCTION.

Objetivos Generales

Objetivos Especificos

e Asegurar el
funcionamiento y
desarrollo en base al fiel
cumplimiento de las
normas de seguridad en
el trabajo, para de esta
forma prevenir cualquier
accidente y llevar de una
forma eficiente el control
de riesgos laborales.

Elaboracion de programas para gestion de los riesgos de mayor significancia en la operacion.
Definir controles administrativos y operativos, y evaluar riesgos por las caracteristicas de
trabajo.

Elaborar un plan de capacitacion asistidos con INFOTEP, Ministerio de Trabajo y la ARL,
con el proposito de concientizar y entrenar a los trabajadores.

Control de aspectos ambientales.

Creacion de controles sobre los riesgos laborales derivados del proceso de salud de los
empleados.

Asociado a los Impactos
Ambientales.

Desarrollo de capacidades comunitarias.
Mejoria en calidad de vida.

Medidas de Control
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Medidas a | Responsable | Tiempo de Tecnologias y técnicas
tomar de la ejecucion
durante la | implementaci
construcci |on
on del
proyecto
Anélisis de
riesgos en | Ingeniero En todo el Elaborar una evaluacion con mucha cautela en todas las actividades que incurran en los
el area de | Ambiental proceso de labores y establecer las medidas de control para cada una, utilizando el método de Analisis
salud y construccion de Seguridad del Trabajo (AST).
seguridad
en labores
Se contratara un personal destinado a la seguridad del cumplimiento de las normas de
Desarrolla seguridad
re Ingeniero En todo el
implantar | Ambiental proceso de Se establecera una comunicacion constante para todos los que trabajan, digase:
normativa construccion empleados, contratistas, visitantes, etc
Sy
politicas Se regularizaré la entrada, tanto con un récord, como autorizaciones de entrada y salida
destinadas de todo personal, visitantes, contratistas, etc.
ala
seguridad
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Sefalizaci

ones en el | Encargado En todo el Implementar sefializaciones de riesgos y controles de ingenieria en el transcurso de la
area de de Seguridad | proceso de obra, tanto para los riesgos en construccion, como sefializaciones que quedaran
trabajoy construcciony | permanentes

zonas post

cercanas construccion

Proteccion

y servicios | Area de Permanente Implementacion de bafios portatiles en zona de trabajo.

para Gerencia

trabajado Contratar pélizas de seguro para los trabajadores que estan en areas que lo ameriten.
res

Responsable de los

recursos

Ingeniero Ambiental

Seguimiento de Monitoreo

Accion.

Frecuencia de Realizacion.

Costo Estimado.

Senalizaciones adecuadas

Durante la
construccion

Dentro del Presupuesto

Servicios, Contratacion de
Pélizas, y Protecciones para
los trabajadores

Durante la construccion

Dentro del Presupuesto

Normas, Regulaciones y Reglamentos Nacionales e Internacionales

Organismo Encargado.

Leyes Aplicables.
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Ministerio de Trabajo, Direccion General de
Higiene y Seguridad Industrial

Reglamento 522 de 2006, Reglamento de Seguridad y Salud en el trabajo.

ANexos.

Medidas de contingencia ante impactos de ruido ambiental.

Utilizando la Norma conocida como “Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo”, se deberan realizar medidas de control en entornos

laborales donde el nivel diario equivalente y/o nivel pico superen los 80dB /140 dB respectivamente. Para determinar estos valores se
realizardn evaluaciones de ruido ambiental utilizando la herramienta del sonémetro. Si se llegan a encontrar estos valores sobrepasando
este maximo se realizaran las siguientes medidas, en acorde al acapite 3.1.5 de la norma:

* Se buscaran alternativas para la realizacion de las actividades que generen este ruido ambiental y también se le dard mantenimiento

constante a los equipos, herramientas y maquinaria en la obra.

* Si no es posible cambiar estas actividades, se realizara un programa de rotacion donde los trabajadores no se vean presentados con mas

de este maximo diario.

« Utilizar siempre equipos de proteccion auditivos (tapones u orejeras) y limitar el personal expuesto a estos trabajos.
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* Realizar controles médicos anuales para determinar posibles afectaciones del personal de trabajo.

Sefalizacion.

Las rutas de circulacionn tendran sus sefializaciones indicativas de las normas generales de seguridad para trabajos de este tipo:

»  Letreros Advertencia de Equipos pesados Trabajando.

»  Letreros de Limites de velocidad.

*  Letreros Advertencia de Hombres Trabajando.

»  Letreros de Seguridad para advertencia, calle clausurada y desvio.
«  Letreros Advertencia de Estrechamiento de Vias.

«  Sefalizacion en obra: construccion y desvio de transito.

Politicas y normas de seguridad.
« Utilizacion de equipos de proteccion en todo momento mientras se encuentren en la obra: Cascos, Chalecos y Botas.
« Las actividades que conlleven un porcentaje de riesgo alto, solo podran llevarse a cabo por personas calificadas.

* Las maquinarias solo pueden ser manejadas por personas calificadas y contratadas.
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* No se permite personal no capacitado en el area de la obra.

Talleres de Educacion Ambiental y de la importancia del agua.

Los talleres enfocados a la educacion ambiental y el agua, se guiaran por los principios de la sostenibilidad, el reciclaje y el uso adecuado
del agua. Estos talleres se impartiran para todas las personas del area para poder crear conciencia de la importancia de cuidar el medio
ambiente, y sobre todo de saber usar el agua y no desperdiciarla. Tenemos que recordar que esta comunidad va a tener un gran cambio con
respecto a la cantidad de agua que va a recibir.

Politicas para el Bote de material.

Para el bote de material de la construccidn se tomara en cuenta la cantidad de camiones que entran y salen de la obra, junto con la cantidad
de m3 de material que se va a desechar.

Se botaran los materiales que provengan de la excavacion de la zona de trabajo, ya que el tipo de suelo que se va a utilizar es roca caliza
arrecifal detritica, por lo tanto, no se puede utilizar rellenar con el mismo suelo rellenado, ya que esto podria romper las tuberias.

Tendremos un vertedero localizado a 3 km del proyecto, donde en este se van a tomar en cuenta las siguientes medidas ambientales:
Disefio sustentable y instalaciones de sistemas de recogidas de material rocoso.

Planes de reforestacién mediante sistemas de oxidacion y tratamiento mecanico bioldgico.
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AQUACONSTRUCTION
STRUCTURE & DESIGN

PROPUESTA HIDRAULICA PARA MEJORAR EL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA
MUNICIPIO DE BOCA CHICA, ANDRES NORTE
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AQUA

STRUCTURE & DESIGN

Acueducto Andrés Norte.

Con la construccion del acueducto de Andrés norte se pretende mejorar la calidad de vida de
todos los ciudadanos que residen en esta comunidad, ofreciendo un servicio que cumpla con
la calidad, cantidad y continuidad demandada.

Con este proyecto se beneficiaran unos 12,802 habitantes al afio 2022 y 23,122habitantes al
finalizar el periodo de disefio en el afio 2042. Se estima que el proyecto marcara un antes y
después en la vida de los pobladores de las comunidades, al garantizar el servicio de agua con
la calidad, cantidad y presion adecuada conforme a la demanda de la poblacion actual y a la
proyectada al afio 2042.

La realidad en que viven los residentes les obliga a tener que trasladarse a buscar el agua o
adquirirla por otros medios, como agua de lluvia 0 compra a camiones cisternas, propiciando
el uso de agua no potabilizada; lo que implica falta de higiene y el consumo de agua no apta
para consumo humano, con el riesgo de contraer enfermedades de origen hidrico. A su vez
estas enfermedades pueden generar ausentismo en materia laboral y/o escolar. Generando
descontento y desesperanza en los ciudadanos ante la falta de un derecho fundamental y
esencial para la realizacion de todos los derechos humanos, reconocidos por las Naciones
Unidas.

Con la implementacién de este tipo de proyecto garantizamos durante mucho tiempo agua
potable de calidad a miles de personas que pasan diferentes obstaculos diarios para poder
conseguir cualquier tipo de agua, siendo en la mayoria agua contaminada.
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Recomendaciones del Acueducto Andrés Norte:

Debido a que la comunidad de Andrés Norte no tiene una fuente de abastecimiento de agua
potable de calidad y que cumpla con los parametros adecuados. Con la construccién de esta
infraestructura estamos supliendo a miles de personas con un derecho fundamental; pero al
mismo tiempo tenemos que tener conciencia que esta poblacion debe de tener
responsabilidades para mantener en buen estado este proyecto, y no desperdiciar el agua que
se le suministraré durante los préximos afios. Tenemos algunas recomendaciones a seguir
luego de finalizar la obra, para que esta obra mantenga su calidad y la poblacion pueda
aprovechar el preciado liquido.

Mantenimiento de la infraestructura periédicamente.
Charlas a la comunidad acerca de la importancia del agua.
Regulacion del uso de agua en la comunidad.

Incentivar a reducir y a no desperdiciar el agua.
Actualizacion de datos estadisticos de la zona.
Mejoramiento de la infraestructura vial.
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